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Inseparabile ma... separabpile.
e YA SU FT-5200/FT-6200

Alta Potenza

Se volete un apparato versatile, com- Caratteristiche e opzioni: definita, anche limitata.
patto e innovativo scegliete un rice-

trasmettitore YAESU bibanda FT- 32 Memorie: 16 memorie di canale  Ricerca con esclusione di memorie:

5200 (VHF/UHF)o FT-6200 (UHF/ programmabili per ogni banda. pfif.:igrammabilc per i canali pitt occu-
SHF). Per una maggiore sicurezza il Step di canale: 5, 10, 12.5, 15,20 ¢ 25 p‘. 1
frontalino della radio, del pesodisoli ~ KHz. Microfono con tastiera DTMF retro
190 grammi, ¢ asportabile ¢ potete  p : illuminata (opzionale)

; S : annello frontale asportabile per uso
portarlo con Voi ogni volta che scen- - Loy 40. ? 4 Microfono con scansione UP/DOWN
dete dall’auto. Il ricetrasmettitore non e nota 1750Hz:

pud operare senza di esso. Con_ il Codificatqre CT_CSS interno: 38 sub- MH26D8. in dotazione

cavo opzionale (YSK-1L) potete in-  ton selezionabili dal pannello fron- : i

stallare il frontale nell’abitacolo men-  tale. Ef’"‘;’.le di d(';aim"’t“: i
1 B ‘ . icniamo €l canalc 1 chlamata

tre la radio potra essere posta nel  Operazioni Full-Duplex Cross Band: (A1) per ogni banda.

bagagliaio, con una grande versatilita  Squelch indipendenti, doppio ricevi-
operativa ¢ di installazione. Inoltre  (ore con controllo bilanciato, per la ~ Monitoraggio canale Prioritario.

-3‘3“0 d(c){tau di fu::lzmm g}novatlve simultanea ricezione o trasmissione Connettori per due altoparlanti
Eonmtio?lo erzfnrr:);::)osen:s;ﬁ"h &[RVC?;] Frequenze ind_ipendenti Tx‘/R.x: : esterni: uno per ogni banda.

sistema DVS (Digital Voice System) Programmabili con qualsiasi shift su_ Duplexer d’antenna interno:

ed una elevata potenza 5/50 Watt in ~ %8™ canale di memoria. dotazione standard.

banda VHF e 5/35 Watt in banda  Limiti di banda programmabili: Nuovo display a LCD con sistema
UHF (FT-5200). per la scansione entro una banda  antiriflesso

.

8 livelli di luminosita del display: auto-
matici o selezionabili manualmente

Accessori ed opzioni:

FTS-22 decodificatore CTCSS
FRC-4 modulo Pager

DVS-3 memoria vocale ¢ pager

- #25 YSK-1L kit cavi (6m) e staffe per uso
i S e

MW-1 Microfono con controlli re-
‘moti (senza filo)

s —— 4 . — e e SRS e S e ]

D/MR CALL MH?z YARESU DUAL BAND FM TRANSCEIVER FT=5200  Bano Low G5

o O]

YAESU by RO 0 oiN=AAn

HOTLINE ITALIA S.PA., Viale Certosa, 138 - 20156 MILANO, ITALY
Tel. 02 / 38.00.07.49 (r.a.) - Fax 02 / 38.00.35.25



Cavissimo salve,

mentre scrivo questa mio, il carnevale sta passanclo, ma le maschere che da tempo
favmo il lovo balletto continueranno, nostro ma|9rado e con grancle amarezza, ancora
per molti e molt giorni, intanto noi, popolino, si entra in quaresima.

Ci si racconta di granc'i cambiamenti, di mani, piedi, penne e ]‘acce pu\|i+e, e nessuno
par|a di coscienza e di morale pv\|i‘ra, ma gia, siamo a carnevale e fov‘se ogni scherzo
vale.

Sai quanti come te apprezzino in questa prima pagina il mio pugna|e tra i denti, ma
picy volte sono stato richiamato da altvi a non lasciare che la malinconia a sfondo polih'co—
sociale prenda voce trale pagine dEFLASH, in quanto, argomenti non pertinenti ad g
una rivista culturale a carattere tecnico scien’rifico.

Forse hanno ragione, ma questo par+ico|are periodo po|i+ico ci ha reso tuth partecipi, ci ha insegnato ad
occuparcene in prima persona, poiclr\é i nostri rappresentanti mal cowispondono la nostra fidu\cia.

Chiedo pev‘dono per questo, Zav‘é il possibile per evitarlo, ma non prometto nulla, quale cittadino derubato,
beﬁeggiafo, non mi & pit possi ile restare "sordo-muto".

Democrazia & liberts, e liberta vuole dire rispetto della liberts altrui, una lezione che pare molti non abbiano
ancora imparato.

Puoi immaginare la tua Rivista "Elettronica FLASH" come una Repu[:)b“ca, da amministrare e governare,
e che cerca di darh una mano pev apprey\dere un secondo lavoro, per aiutarti nella tua v‘ofessione, o anche
solo per divertivti e svagarti, e tutto questo per una ben modica spesa se confronfafa alla qualifé\ della veste
editoriale e della levatura tecnica clegh articoli pubb“caﬁ.

C's chi escogita clubs pev finar\ziarsi. Beh, questa tua Rivista & una sovta di clubs, e siete gia in tanti ad
avere aderito e constatato cosi con mani ed occhi che ogni mese le promesse diventano faHi ancora prima

di essere annunciate.

Una di queste riguarda le linee ’relefonicke. Continuavi ad imprecare perclr\é la linea era sempre occupata,
e cosi, gia dal mese scorso abbiamo aggiunto altre due linee. Lo ripeto perclr\é vorrei che non te ne
dimenticassi, o magavi perclr\é po’rrebbe esserh sfmggi'l’o I’annuncio pv‘ececleh’re.

D'ora in poi i numeri di Elettronica FLASH sono:

382972 e 382757 come linea ’relefonica normale
e il 380835 qua|e linea pev il FAX

epoi le utilissime e gettonatissime linee per iIBBS, gestitoin collaborazione conl”’;ARI radio Club ";A.Rigl/\i"
di Casalecchio di Reno:

590376 e il 6130888
qu.eer'U\I’rima momentaneamente solo per comunicazioni a 2400 baud.

Owviamente questi numeri andranno tutti prefissaﬁ dallo 051 se chiami da fuori Bo|ognc\.

Ad un’altra tua lamentela rigu\av‘dahfe la cliﬁicoh'é nel repevive E.FLASH in edicola, una risposta oramai
decennale.

Se non vuoi approfiﬁare del risparmio offeﬁo dall’abbonamento perclz\é credi fermamenfe nel disservizio
postale, da anni ormai ripeto di prefendere dal tuo edicolante che ti procuri la copia di EFLASH dal
distributore locale, affinclqé il suo nome, e la tua richiesta, venga registrata nel computer che gestisce la
distribuzione delle copie.

pum’rroppo questo é un servizio che se una volta era oﬁerfo normalmente, oggi deve esseve preteso, poic'/\é
le edicole non sono pit tali ma, assumendo le sembianze di picco|i empovri, oggi offrono videocassette di tutti
i generi, gioclr\i, bigioﬁev‘ia, souvenir, cassette audio e chi pit ne ha pit ne metta, al punto tale che 'edicolante
non sa piti dove sedersi, e quincli c’é da credere che non sappia nemmeno lui di cosa dispone,, limitandosi a
rispondere col laconico "non c’&, non & arvivata" se nemmeno lui riesce a scorgerla tra que“a moltitudine.

L ui non ci rimette evidentemente, altrimenti non lo [\arebbe, mentre tu imprecb\i verso di noi che a nostra volta
cjobbiamo gettare al macero qme”e copie che non hai "trovato".

Eun compovrtamento che oramai, come per |e’rah9enﬁ, & consuetudine. Vuoi un esempio pit che mai aftuale?

Dal1°di gennaio hanno rivoluzionato le poste per offri re un servizio pit rapialo ed eﬁiciem‘e. T visultat, come
owvio, non hanno tardato ad arvivare.

il febbraio arrivano cosi in Redazione due cowisponclenze,- un pacco pos’rale dalla STGMA Antenne
di Mantova, spec'H'o il giorno 1 febbraio, e una raccomandata dalla ONTRON di Milano spedi’ra invece il
4 febbv‘aio. Sedici giorni per un tragitto che a piecli ne richiede tre.

Cia bisogno di qua|c|r\e commento? No, manonci si puod astenere dal farne quahclo sipaga salato un servizio
fan’rasw\a. JI problema & che non si pud nemmeno punire nessuno, sono troppi i responsa(oili, e giustamente,
per non punire un innocente, non si punisce nemmeno il co|pevo|e, e tutto continua a proceclere come prima.

—Eavxgevﬁopoli insegna.

Sono ricaduto nella morale? Purtroppo si e me ne clispiaccio, ma sono costretto, é pia fov“fe di me.

Tnsomma, alla fin fine speriamo bene, infondo qme”o che conta élasalute, e qminc{i, con lamia cordialmente

‘solH'a stretta di mano t saluto.

Marzo 1994
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CT 180 ® CT145
o VERSATILE VHF o VERSATILE VHF
, MULTIFUNZIONI PROFESSIONALE
o MEMORIZZA 20 o MEMORIZZA 20
CANALI 1 CANALI PIU' UNO
- ‘BN« TASTIERA ILLUMINATA | PRIORITARIO
' b 8 * RIDOTTO CONSUMO o DISPLAY ILLUMINABILE
* PICCOLO E LEGGERO " PER VISUALIZZARE
| & * POTENTE NELLA ~ TUTTE LE FUNZIONI
B s " TRASMISSIONE | |  RIDOTTO CONSUMO
| | \- PICCOLO E LEGGERO
e POTENTE NELLA
\ TRASMISSIONE

ALAN

CTE INTERNATIONAL
42100 Reggio Emilia - Italy
Via R. Sevardi, 7
(Zona industriale mancasale)
Tel. 0522/516660 (Ric. CA;I&}
Telex 530156
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. in aprile a Genova

@,
°MARC

di primavera
mostra attrezzature radioamatoriali

& componentistica
Hi-Fi, Car stereo, fai da te

FIERA INTERNAZIONALE DI GENOVA
9-10 aprile 1994

UN NUOVO iMPORTANTE ADPUNTAMENTO |
peR i RadioamMATORi € PER Gli AppassionaTi
di hi-f, car stereo € fai da e

orario per il pubblico
sabato 9: 08,30/12,30 - 14,30/18,30
domenica 10: 08,30/12,30 - 14,30/18,00

dopo le ore 11 é prevista la vendita senza aumento di
prezzo di un biglietto valido anche per il pomeriggio

Ente patrocinatore: AR associazione Radicamatori ltaliani sez. di Genova

salita Carbonara 65/B - 16125 Genova - Casella Postale 347

Ente organizzatore: Studio Fulcro sr.l.
e segreteria via Cecchi, //11 - 16129 Genova
tel. O10/561111 - 5705586, fax O10/522088<%




TECNOLOGIA AVANZATA
E SEMPLICITA" D'USO

Se fino ad ora avete pensato che un’ottima qualita’ audio
e le caratteristiche dell’apparecchio che rimangono
inalterate nel tempo siano solamente disponibili nei modelli
piu’ costosi, e le operazioni semplici e intuitive siano cose
del passato, ora c'e ALINCO DJ-180. Misurando solo
132x58x33mm, il DJ-180 e’ stato concepito per soddisfare i
radioamatori piu” esigenti. | tasti chiave sono posizionati in
modo da rendere il piu’ veloce e sicura qualsiasi
operazione evitando di trascorrere ore leggendo il manuale.
La pratica tastiera DTMF a 16 digit e I'ampio display LCD
illuminato, vi eviteranno I'uso di qualsiasi tipo di occhiale o
lente di ingrandimento.

ALINCO ELECTRONICS S.R.L.

Via Staffora 35/D, 20000 Opera (Milano), Italy  Phone:02-57605160 Fax:02-57606091

® MEMORIE ESPANDIBILI /Il DJ-180 e fornito di serie di 10 memornie, incluso il canale di
chiamata. Con la scheda opzionale e possibile estendere il numerc delle memarie a
50 o 200

® MODIFICABILE ~130~—173.9Mhz

® CARATTERISTICHE DELLE MEMORIE ~La maggior parte delle funzioni come |'Offset
dei npetitori, lo Shift, il CTCSS encode e tone squelch possono essere memorizzati
indipendentemente in ciascura delle memorie.

® POTENZA RF 2 WATT “Fino a 5 Watt con la batteria Ni-Cd ricaricabile opzionale da
12 Voit.

# FUNZIONE AUTO POWER OFF .71l DJ-180 puo’ essere programmato per spegnersi da
solo dopo un predeterminato tempo.

® RICEZIONE AUDIO DI ALTA QUALITA “Un altoparlante di alta gualita ed un circuito
sofisticato garantiscono una qualita’ audio veramente super! =

® BATTERIE RICARICABILI NI-CD.~1l DJ-180 e’ fornito di serie con |a batteria ricancabile
Ni-Cd da 7.2 Volt 700 mA con il relativo caricabatteria

@ INDICAZIONE CARICA BATTERIA,~Un indicazione sul display LCD segnala quando &
il momento di sostituire la batteria

® ACCESSORI OPZIONALI

Batteria Ni-Cd 7.2 Volt-700 mAH (standard) EBP-26N, Bateria Ni-Cd 12 Volt-700 mAH
EBP-28N, Batteria Ni-Cd 7.2 Volt-1200 mAH "Long Life"EBP24N, Contenitore batterie a
secco (1.5 Voltx6 pcs.) EDH-11, Caricabatteria da muro (117 Velt) EDC-49,
Caricabatteria da muro (220/240 Volt) EDC-50, Caricabatteria veloce (117 Volt) EDC-45
Caricabatteria veloce (220/240 Volt) EDC-46, Microfono/Altoparlante EMS-8, Custadia
(batteria 7.2 Volt) ESC-18, Custodia (batteria 12 Volt) ESC-19, Unita’ Tone Squelch EJ-
17U, DTMF Encoder con tastiera EJ-13U, Unita’ espansione 50 memane EJ-14U, Unita
espansione 200 memorie EJ-15U, Adatatore Jack EDH-12, Staffa per uso mobile EBC-
6, Coffia con VOX/PTT EME-12, Cuffia con VOX/PTT EME-13, Microfono con clips
EME-15, Antenna H EAQD25.

ALINCO| ELECTRONICS S.R.L.




ELETTROPRIMA ... Lo
Via Primaticcio, 162 - 20147 MILANO

TELECOMUNICAZIONI - OM P.0. Box 14048 - Tel. (02) 416876-4150276-48300874
Fax (02) 4156439

O
ICOM

IC-R100 IC-R72 IC-R9000

CON SCHEDA SsB
INSTALLATA

IC-970 IC-275H

cs | 7000

PREZZI INTERESSANTI ICOM

SIAMO PRESENTI ALLA FIERA DI MONTICHIARI (BS) 5-6 MARZO

PUNTI VENDITA

» AZ di ZANGRANDO ANGELO » EASY SOFTWARE ITALIA
Via Buonarroti, 74 - 20052 Monza - Tel 039/836603 Via Grandi, 52 - Sesto S. Giovanni (MI)

« RADIO VIP TELEX Tel. 02/26226858
Via Conti, 34 - Trieste - Tel. 040/365166 * RADIOCOMUNICAZIONI G.S.

« RADIOMANIA Via Gorizia, 62 - Vigevano (PV) - Tel. 038/345688
Via Roma, 3 - 28075 Grignasco (NO) - Tel. 0163/417160 * MAARTELECOM

Via Milano, 14 - Castello D’Agogna (PV)

* RADIO MERCATO Tel. 0384/256618 ez
Via Amendola, 284 - Cossato (VC) - Tel. 015/926955 «CRE.S

¢ ELETTRA DE LUCA C.so Ferrari, 162/164 - 17011 Albissola Superiore
Via 4 Novembre, 107 - Omegna (NO) - Tel. 0323/62977 Tel. 019/487727

* COMAR » T.R.E. TELECOMUNICAZIONI s.r.l.
Via XXV Maggio, 30 - Canegrate (MI) - Tel. 03317400303 Via Bressan, 46 - Milano - Tel 02/26000113 ra.
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asmettitore CB omologato in AM/FM,

con ampio dlsplay LCD a cristalli liquidi antiriflesso,
programmabile e interamente controllato da microprocessore,

SERIE

MOBICOM

NEW DIGITAL CPU CONTROLLED

. aut.), fax 02-95360431

! PROGRAMMABLE CB TRANSCEIVERS.

INTEK S.P.A. - Strada Prov. n. 14 Rivoltana, Km 9.5, 20060 Vignate (MI)

Per informazioni tecniche com# |, consultate .
il nuovo cataloge genercﬂ T‘ TEK 1994, e
La Vostra copia gratuit pnde presso

e

tutti i migliori rivenditori.

chl puo dary

¢ il miglior apparato omologato AM/FM mai prodotto !

MOBICOM MB-30/MB-40

Leftura digitale della frequenza con display a 5 cifre
(solo MB-40) - 40 canali 5 watt AM/FM - Doppio stru-
mento S/Meter in ricezione, analogico e digitale a
barre - Doppio controllo simultaneo trasmissione con 2
strumenti, a barre (potenza RF) e analogico (livello
modulazione) - Potenza RF selezionabile HI/LOW -
Funzione Dual-Waich - Scansione automatica di
canale - Selezione canali da tasti mlcmfono Up/Down
o da commutatore su frontale
taggio Echo, Roger Beep, ecc.
so verde (spento) e umbra
to e filtro a quarzo -
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cﬁ) adio & dintonni: wz,bﬁu, mzﬁ'ta'zé, 9¢ammofoni, te[zgmfi,

onogrcaf ... £ hon io[o...

(Vscaf:ia uuﬁo nuovi amoni
a‘?ntiqua c/? adio Newrs da voce a cent’anni di Ibauions.
a dV(a'Lconi a c)? odio Londia stonia, una, tecnica & nicenca.
“Una rivista unica af mondo cf;.z nacco [ie colleziont .sicfuaif.rs,

schemi teonial im:cﬂ'ﬂ, documenti ed Wustrnazioni d ’s,boaa.
Sintonizzati su O‘;Zntiquz d? adio News... |

Se ti abboni riceveraila rivista comodal

a casa tua con uno. )
rezzo di copertina: 6 nun .RN.
.48.000 anziché L.72.000, con la garanzia ti immagini :

del prezzo bloccato per un anno. i ]

bonamento & un
5e pensi che prima
i richiedi in visio-

In regalo a chi si abbona entro il 31 |
marzo una splendida collezione di 6
litografie formato cartolina riproducen-

'epe h caratte-

di Antique Radl"r ews. |

cevere gratis e senza im-
iadellarivistaA.R.N.

News allo sconto di £
| prezzo di copertina.

nome

Tel. 1 vaeN. | C.AP.- Citta - Prov.

O Allego fotocopia ver
Design Bt

[0 Allegoassegno bancario o circolare intestato a Mose Foto

EF.

R S AR S s R O R ST ' .
gy INDIRIZZARE A: MOSE EDIZIONI
o : Via Bosco, 4 - 31010MASER - TV - ITALY
; SR Mg MOSE’ EDIZIONI  Tel. 0423 / 950385 - Fax 0423 / 529049




~ chi puo darvi di piv ?

Per informazioni tecniche complete, consultate 'N I E
il nuovo catalogo generale INTEK 1994.

La Vostra copia gratuita Vi attende presso

tutti i migliori rivenditori. COMMUNICATION & ELECTRONICS




KITS

RS 339

RADIOMICROFONO

50 MHz

Potente microtrasmettitore FM dalle ri-
dofte dimensioni (50 x 60 mm).
Trasmette fino a 300 metri 11!

BATTERIE Ni-Cd
ZZIATO

Carica batterie di tipo professionale
con temporizzazionidi carica program-
mabili. Ottime prestazioni ad un prez-

GOLATORE VELOCITA' PER
VENTILATORI E ASPIRATORI
Migliora le prestazioni riducendo no-
tevolmente i consumi di ventilatori ed
aspiratori con carico di 1000 W max.

zo eccezionale !

CARATTERISTICHE TECNICHE CARATTERISTICHE TECNICHE CARATTERISTICHE TECNICHE

ALIMENTAZIONE 8-12 Vec ALIMENTAZIONE 16 - 18 Vca ALIMENTAZIONE 220 Vca
ASSORBIMENTO MAX 80 mA ASSORBIMENTO MAX 500 mA CARICO MASSIMO 1000 W
FREQUENZA DI EMISSIONE 50 MHz MAX RICARICA 400 mA 15 ore REGOLAZIONE DA 0 A MAX VELOCITA’
L L.39.000 | L.49.000 L L.19.000

RS 342 RS 343

SPIA ACUSTICA

MIXER B.F. 4 INGRESSI LED

STETOSCOPIO ELETTRONICO

Ottimo per rivelare il battito cardiaco
o per “spiare” il vicino attraverso i muri
di casa !

Segnala la tensione della batteria e
confrolla il generatore in tempo reale.
Per un ottimo funzionamento dell’im-

pianto eletfrico dell’auto.
CARATTERISTICHE TECNICHE

Per mixare fino a 4 segnali di B.F.
Basso assorbimento e oftime presta-
Zioni.

CARATTERISTICHE TECNICHE CARATTERISTICHE TECNICHE

ALIMENTAZIONE 9 - 15 Vcc stab. ALIMENTAZIONE 9 Vee ALIMENTAZIONE 12 Vec

INGRESSO MASSIMO 300 mVpp ASSORBIMENTO MAX 70 mA ASSORBIMENTO 16 - 150 mA
GUADAGNO 26 dB (20 volte) AMPLIFICAZIONE REGOLABILE GAMMA TENSIONE 10,5 - 15 Vcc

BANDA PASSANTE 10 Hz - 40 KHz SEGNALAZIONE A 10 LED (BARRA/PUNTO)

L L.38.000 | L.31.000 | L.32.000

| prodotti ElseKit sono in vendita presso i migliori
rivenditori di apparecchiature e componenti elet-
tronici. Qualora ne fossero sprovvisti, possono esse-
re richiesti direttamente a:

Elettronica Sestrese S.r.l.

Via L.Calda 33/2

16153 Sestri P. Genova

Tel. 010/6503679 6511964 Fax 010/6502262

0

I nostri kits sono confezionati in un elegante contenifore in PVC robustissimo e completa-
mente trasparente, composto da due valve incernierate ed incastrate che proteggono i
componenti elettronici in esse contenuti, in modo perfetfo e definitivo.

Il Catalogo Generale '93/'94, completamente illustrato, pué essere richiesto allegando
£.2000 anche in francobolli per contributo spese postali.

hina studiata appositamente per essere impiegata da tutti coloro che hanno la
ostruire prototipi o piccole serie di circuiti stampati mono o doppia faccia

, tecnici di laboratorio, oll costruttori ecc.). Il suo funzionamento si basa sullo
nto di percloruro ferric iper ossigenato, in modo da oftenere tempi di incisione
onalmente brevi e comparabill @ quelli di macchine industriali (3 = 5 minut). Grazie ad
~elta del materiali si & riuscitl ad offrirla ad un prezzo straordinaria-

ato progetto
mente basso (basti pensare che le pil piccole macchine da incisione hanno prezzi che vanno
da parecchie centinaia di mila lire a qualche milione 1) senza togliere nulla alla qualita e

funzionalita.

L.94.000




| RCEVIORE INFM e AM
| CON SINTONIA CONTINUA

0 DASBBAIBME!
-;,‘::,.1 (¥ . : | ECCEZIONALE SENSIBILITA' DI 0.15 1V |
. % Mo - | SINODALLAGAMMASOMHz |
- B | TRASMETTTORE IN FM 5 Vit |
N e © | DAIBAIBMH! |
£ | SELEVADIMF INSTALLATA |
e | INDOTAZIONE DI SERE
' —— S PERMIETE LA FUNZIONE

- o R ed inolfre :
R - operazione in DUAL WATCH

‘ - 40 memorie non volctili con EE-PROM

- funzione ‘CLONE’ frasferimento dafi

- ‘APO’ auto power off, ecc.

IL PIV’ PICCOLO E LEGGERO
soli 68 x 48 x 30 mm

peso 180 grammi !
KT-350EE 3 :

INTEK S.P.A. - Strada Prov. n. 14 Rivoltana, Km 9.5, 20060 Vignate (M) - tel. 02-953604 70 (ric. aut.), fax 02-95360431

Per maggiori dettagli e informazioni tec-
niche complete, consultate il nuovo
catalogo generale INTEK 1994.

COMMUNICATION & ELECTRONICS
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TCOM FA-S270A

C-T21¢/IC-TA1e icon

RICETRASMETTITORI PORTATILI VHF/UHF

V/SCAN DSEL ¢

- I 0

Costituiscono un'autentica novitdl
In aggiunta alla ricetrasmissione
sulla banda che li caratterizza,
possono ricevere su dltre bande...!

A Nuove funzioni per il traffico via
ripetitore:

- TONE SCAN
Riconosce automaticamente |a
frequenza del fono sub-audio

necessario per l'accesso al

1C¢-T21e IC-T41e
Trasmissione 144-146 MHz 430~440 MHz
Ricezione 108~136 MHz - 136~174 MHz
[C-121/141 330~460 MHz - 850~950 MHz

ripetitore
- Riconoscimento automatico del
valore del passo

E' percio possibile il FULL-DUPLEX
ad una frazione del costo richiesto
in precedenzal

Ed in aggiunta...

...fante altre caratteristiche...!

A Salda PRESA nell'uso portatile
Nuovo materiale per la custodia

A Alta velocita durante la ricerca
Quattro volte piu alta delle
convenzionalil

A 100 memorie registrabili framite
EPROM
La pila per il Backup non € pid
necessaria

A Richiamo istantaneo delle 30
memorie maggiormente usate

A Ampia escursione della tensione di

dlimentazione: da 4 a 16V

A Tastiera di nuova concezione
Tasti pit piccoli ma pid distanziati
per evitare i doppi azionamenti.
Programmabilita pit intuitiva

A 6W diuscita RF (a 13.5V)
Potenza ottimale selezionabile fra
5 valori

A Commutazione automatica

su bassa potenza con batteria

pressoché esaurita

Indicazione oraria

Power Save

Visore “Back Light”

> > >

di duplice usato
nellarea opera-
tiva

— Riduzione auto-
matica della po-
tenza RF in base
al livello del se-
gnale ricevuto
dal ripetitore

A Comprensivi di
Pager e Code
Squelch

A Tone Squelch e
Pocket beep
opzionali

A Nuovi pacchi
batterie

Nuova impugnatura

in gomma per una
salda presa!
Dimensioni compatte
grazie al pacco batteria
Plug-In

icom » MArcucci:

Ufficio vendite - Sede: Via Rivoltana n. 4 - Km 8,5 -

20060 Vignate (MI) - Tel. (02) 95360445 - Fax (02) 95360449

Show-room: Via F.lli Bronzetti, 37 - 20129 Milano - Tel. (02) 7386051 - Fax (02) 7383003

Prodotti per
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VENDO trasmettitori-ricevitori sintetizzati VHF-UHF | VENDO ricevitore scanner AOR 1000 Kenwood RZ1

mercatino ad uso ponti radio, telemetria, ecc. VENDO inoltre | JRC 525G computer portatile DOS 6 per RTTY
trasmettitori televisivi banda Ill-V con potenza da ;”%eocgg%%ﬂ RX AOR 3000 llC;)ﬂfW R7000”7|100

1 05a5W. : accessori per telefono cellulare
pOStelefonlco 2 Mitsubishi MT3 oppure VENDO MT3 parial nuovo.

Giuseppe Mentasti - via Basilica 5 - 28024 -
Gozzano (NO)-Tel. 0332/913717 (ore 20.00-22.00)

VENDO: Commodore 64 nuovo completo di tastie-
ra nuovo tipo + monitor a fosfori verdi. £. 100.000
non trattabifi.

Stefano Gallaccio - via S. Mauro 10 - 03043 -
Cassino (FR) - Tel. 0776/21655

VENDO standard €520 con batteria 7,2V, batteria
12V, contenitore 6 stilo, caricabatterie e manuale £.
550.000.

Roberto Leognani - via M. Federici 83 - 63100 -
Ascoli Piceno - Tel. 0736/252095

VENDO ricevitore Yaesu FRG9600, imballo e ac-
cessori originali modificato 960MHz scheda PAL
video installata.

Stefano Marchesini - via S.da Polenta 15 - 37134
- Verona - Tel. 045/8200043

VENDO decoder Code3 £. 200.000, interfaccia te-
lefonica £. 350.000, telecomando 10 canali con
codice e risposta £. 250.000, centralino telefonico
5 interni + citofono £. 500.000. Chiedere lista aliro
materiale disponibile.

Loris Ferro - via Marche 71 - 37139 - Verona - Tel.
045/8900867

Domenico Baldi - via Comunale 14 - 14056 -
Castigliole d'Asti - Tel. 0141/968363

VENDO |BM 286, stampante 9aghi, monitor colore,
mouse, joystick e moltissimi programmi e giochi.
Rosario Grosso- via Gimello 181-98043 - Rometta
- Tel. 090/9924242

CERCO riviste anni ‘30, '40, scala parlante radio
Phonola415. Invio elenca materiale disponibile per
permute es.: mobile radio Safar 52, Domenica del
Corriere su Marconi, etc.

Luca Rossi - via Trento 23 - 56020 - La Scala (P1)
- Tel. 0571/418754

Meteo VENDQ interfaccia per trasformare  ricevito-
ri Yaesu FRG9600, fcom ICR 7000, lcom ICR100,
Standard AX700, AOR AR3000 in perfetti ricevitori,
professionali per la ricezione dei satelliti meteoro-
logici Si tratta di nuove medie frequenze che dal
momento della loro insersione sul ricevitore lo
mettono in grado di ricevere i segnali con larghezza
di 30kHz provenienti dai satelliti. Quindi ora il
vostro ricevitore pud demodulare a 12kHz a 30kHz
g 150kHz. Le schedine sono di facile istallazione e
garantite nel loro funzionamento. Buane immagini
a tutti.

Gianfranco Santoni - via Cerretino 23 - 58010 -
Montevitozzo (GR) - Tel. 0564/638878

©

occasione di vendita,
acquisto e scambio

fra persone private

CREO basi musicali, edite e non, con sequencer
performer su Macintosh. Possibilita di registrazioni
multipista su bobina anche con voce & strumenti
effettati con Riverbero, Eco, Delay e distorsione. I
master potra essere su cassetta o DAT.
TELEFONA! I'M WAITING FOR YOU!

Jacopo - Tel. 051/264447 (ore 13+15)

VENDO registratore nastro Lesa mod. Renas R3
(valvolare 3 velocita completo di bobine ¢ nastro
microfono ottimaestetica, funzionante £. 250.0000.
Amplificatore RCF mod.AM 715 (valvolare/n.2 in-
gressi micro n.1 fono, n.1 registratore toni alti,
bassi funzionante £. 200.000, annate 1993, Radio
kit/CQ/Flash £. 110.000 compreso spese postali
per annata.

Angelo Pardini - via Piave 58 - 55049 - Viareggio
(Lucca) - Tel. 0584/407285 (ore 16+20)

cavo ce

£ 60.000

'TA ITALIA | J

ELET ‘;,@Nl@lﬁa
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VENDO lineare Kenwood TL922-A nuovo. Ho pos-
sibilita di consegnare nell'area di Roma.

Sergio Lissia - via Lai 56 - 09128 - Cagliari - Tel.
070/480764

VENDO sensazionale 75 Radio-PGR per CB/OM/
SWL su disco 5'/4 per Commodore 64 a sole £.
15.000 compreso disco, + £. 8.000 per spedizione
con raccomandata. Garantita risposta.

Francesco Barbera - via Caduti sul Lavoro 32 -
90147 - Tommaso Natale (PA)

VENDO o CAMBIO RX Racal RA 17L perfetto + RX
Barlow Wadley/XLR 30MHz perfetto CERGO URR
392 Racal RA 1217 BC 312 e accordatore Kenwood
AT 250 dispongo di altro materiale surplus Hif: RTX
valvole ecc.

Paolo Rozzi - via Zagarolo 12 - 00042 - Falasche
Anzio (Roma) - Tel. 06/9864820 (ore serali)

VENDO ricevitore Yupiteru modello MVT 6000,
800-1300MHz 25-550MHz, AM-FM step. 5-10-
12,5-25-30. Antenna ricezione Sky band 25+1300
praticamente nuovi a £. 500.000 totale trattabili
(completo di accessori). Zona Torino.

Marco Penna - via Frejus 5 - 10026 - Santena (TO)
- Tel. 011/9491471

VENDO espansore stereo per emittenti FM £. 300.000
trasmettitoreFMaPLL.R.F. regol. da 10+25W, cont.
prof. £ 950.000 eseguo tarature e rip anche per
posta, di lineari R.F. di radiotelefoni, CB, per la FM.
Vincenzo - via G. Verdi 28 - 81030 - Parete (CE) -
Tel. 081/8309775 (ore 13+15 e 19+21)

ACQUISTO basi montaggio per BC 312FT162-TX
BC 684 anche darevisionare purché completo, cavo
alimentazione con connettore pentapolare per RX
R220/URR, 1 connettore Plug U10/U e 1 connettore
plug U9/U per TX ART13.

Alberto Montanelli - via B. Peruzzi 8 - 53010 -
Taverne d'Arbia (Siena) - Tel. 0577/364516

VENDO programma per la gestione dello scanner
AR3000 0 AR3000A di cui ne permette I'uso anche
come analizzatore di spettro con cursore e marker £.
70.000 + spese postali.

Enrico Marinoni - via Volta 10 - 22070 - Lurago M.
- Tel. 031/938208 (sera dopo le 20)

-------_——\

l
| TLC RADIO di Magni Mauro |

Ralfe Electronics

Vendita strumentazione
ricondizionata
Riparazione strumenti
di misura Tek-H.P.-W.G.
Calibrazioni-Verifica C.R.T.
via Valle Corteno, 57 - 00141 Roma
tel. e fax 06/87190254

Ralfe E. tel.0044/81/4223593
ACQUISTIAMO STRUMENTAZIONE

\----------J

CERCO ricetrasmettitore VHF base All mode (AM -
FM - CW - SSB) con discreta potenza ideale Icom
IC-275 salo se ottime condizioni.

Paolo Gelmetti - via Osteria Fochi 22 - 43020 -
Parma - Tel. 641025

VENDO valvole per Hi-Fi tipo 6C33 50 VTEK,
complete di zoccoli e schemi applicativi. VENDO
provavalvole trasformatori di uscita professionali,
tutti i tipi.

Luciano Macri - via Bolognese 127 - 50139 -
Firenze - Tel. 055/4361624

CERCO BC 191 disposto, ritiro di persona, max
350KM.

Walter Amisano IX10TS - via Abbé Gorret 16 -
11100 - Aosta - Tel. 0165/42218-34900

CERCO manuali originali autofotocopia Navshi
PSTM03315-15 oppure Navshi PS85898 entrambi
per teletype ANTG C14 A. Grazie.

Virgilio Fertonani - via Nizza 14/15 - 16145 -
Genova - Tel. 010/300144

VENDO RTX Kenwood TS690S + C64 + drive-
monitor colori + modem-fax packet - SSTV - anten-
ne 3el. Quad PKV +4CL Yagi Lemm. RTX FT277 B.
+alimentatore 25A. microfono originale turner + 2
per cessata attivita.

Dario Fagotto - via Fornaci 21 - 33056 - Palazzolo
D. Stella (VD) - Tel. 0431/588453

GCERCO RX 0,1-30MHz solo se in perfetto stato e
non manomesso. Possibilita di cambio con RTX
Kenwood TS-120 + TL120 + SP120 + PS30 in
ottimo stato usato pochissimo tratto solo di perso-
na. Massima serieta.

Romano Dal Monego - via Wolkenstein 43 - 39012
- Merano (BZ) - Tel. 0473/49036

CERCO schemaelettrico dell'amplificatore integra-
to Yamaha AX-500 ¢ del lettore CD Sony CDP-M11.
Giuseppe Tacconelli - via della Poesia 8 - 01012 -
Capranica (VT) - Tel. 0761/669964 (ore pasti)

ACQUISTO demodulatore RTTY tipoCV310CV182,
cavi alimentazione da Dynamotor a TX ART13 op-
pure i connettori parte TX. ACQUISTO Mounting
per BC312 tipo FT 162, Mounting CNA-10124 e
Cable connector P102 per RBL4.

Alberto Montanelli - via B. Peruzzi 8 - 53010 -
Taverne d'Arbia (SI) - Tel. 0577/364516

R390A ultime serie Cabinet autocostruito valvole
ricambio 3 manuali altop. ottime condizioni VEN-
DO miglior offerente 0 GAMBIQ con ICR71 versio-
ne con Nocth e PBT. Preferibilmente in zona.
Paolo Romano - via Acacie 31/C - 00171 - Roma
- Tel. 06/8163342 (ufficio)

Surplus e nuovo materiale elettronico VENDO. Una
miniera di componenti nuovi o surplus, Fet, Mosfet,
C.l., Transistor, Toroidi, Quarzi, Valvole ecc. per
progetti mai realizzati o incompiuti per mancanza di
tempo e di adeguata strumentazione. Per lista inviare
£.2.500 in francobolli, detraibili da primo acquisto
Vittorio Bruni I0VBR - via Mentana 50/31 - 05100
- Terni

JRC

NRD-535

Ricevitore HF

e DDS (Direct Digital Synthetizer) ad
alta purezza spettrale - Risoluzione
1Hz

o Preselettori autoaccordati

o Copertura: 100 kHz + 30 MHz (utile
da 35 kHz)

o Sensibilita per S/N - 10 dB migliore
di - 120 dBm = 0,22 uV (SSB)

e Segnale CW o SSB decodificabile
0,015 uv

o Dinamica migliore di 106 dB con fil-
tro da 0,3 kHz

e Pass band shift + 1 kHz

o Band-width control (opzionale)

o Exalted Carrier Selectable Side-
band (opzionale)

o Ricezione: CW - USB - LSB - AM
- FM - RTTY - FAX

e Demodulatore RTTY (opzionale)

o Interfaccia RS 232

o 200 memorie

e Scansione in frequenza e canale

e Timer

PREZZI
PARTICOLARI

TELEFONATE!!

| NOSTRI APPARATI SONO IMPOR-
TATI REGOLARMENTE E GODONO
DELLA GARANZIA A VITA.

TecnoVent italia «

DIVISIONE TELECOMUNICAZIONI
(Direttore 12GAH) - VIA EDISON 110
20019 SETTIMO MILANESE (MI)

TEL. 02/48915699 - FAX 02/48915679

Marzo 1994

ELETTRONICA
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. £.2.000.000. Circa500 valvole Sylvania-RCA-G.E.
per RTX VENDO in blocco nuove nelle loro scatole.

. Drake TR4C con VFO esterno £. 750.000.

. Mauro - Tel. 06/8920231

. DISPONGG delle seguentivalvole nuove della Brown
© Boveri:n. 1 per TQ51 n. 3 per DA51C n. 4 per DQ4
f n. 1 per T150-1. Quale offerta per il blocco?

. Aldo Salvaneschi - via San Pietro 26 - 14037 -
Portacomaro (AT) - Tel. 0141/202709

|

l ACQUISTO TX BC 684 anche darevisionare purché
% completo. ACQUISTO cavi alimentazione da
Dynamotor a TX ART13, manuali tecnici per RX
Eddistone 770 R/l 2 batterie BA 70 anche esaurite
purché sia buono il contenitore.

;f@ Alberto Montanelli - via B. Peruzzi 8 - 53010 -
_ Taverne d'Arbia (Siena) - Tel. 0577/364516

o

, f VENDO valvole nuove per vecchie radio tipo: AZ1 -
| AL1-AF3-AF7-ABL1 -EBC3-ECF1-EBF2-EF9

% -ECH3 - ECH4 - EF6 - RGN1064 - RGN4004 - EL3
:

. -EL6-4699-EF13-EBF11-ECF11-ECH11-EK2
. -EK3-W77-WE17 - WE34 - WE56 - 6Q7 - 6L7 -
B6A8-BA7-80-83-41-42-47-26-27-24-
24A-53-55-57-58-71A-75-76-77-78-
85 - BE5 - 6B7 - UM34 - 6TE8GT - 6V6G ed altre
_ Franco Borgia - via Valbisenzio 186 - 50049 -
. Vaiano (FI) - Tel. 0574/987216

VENDO monitor monacromatici fosfori verdi £.
40.000 per IBM o compatibile; tastiere £. 15.000 per
IBM o compatibile. VENDQ batterianuove ricaricabili
a secco 12V/24Ah £. 80.000. VENDO materiale
glettronico vario £, 15.000 al kg. VENDO gruppo di
continuita da revisionare senza batterie £. 200.000,
dato il peso non spedisco. VENDO Presepi d'auto-
re. COMPRO ricevitori professionali a valvola da
riparare. BERCO schema dell'oscilloscopio TES
0372 o del solo alimentatore.

Bruno D'Amato - via Napoli 31 - 84092 - Bellizzi
(SA) - Tel. 0828/53619

I_Eoll aboratore VENDE oscilloscopio_I

Hewlett Packard HP 1741A 100MHz

doppia traccia, memoria elettro-
| statica, due basi tempo, linea di ritar-
| do variabile.
| Come nuovo a Lit. 2.000.000
| trattabili.

Per informazioni contattare la Re-

% VENDO: provavalvole |-177-B completo di cassetto

. adattatoreMX949 A/U£.350.000. Ponte RCL Waine

% Kerr mod. B521 £. 450.000; tutto perfette condizio-
ni. Radio d'epoca ricondiziono, riparo e/o restauro

. con componenti originali o adeguati.

. MarioReggiani - via Carducci 3 -46048 - Roverbella

(MN) - Tel. 0376/694176

VENDO copie fotostatiche, manuali radio Collins.
Attilio Sidori - via F.Ili Laurana 21 - 00143 - Roma
- Tel. 06/5005018

:

—

- VENDO manuali serie ACR, AM, APN, APQ, APR,
% APX, AR, ARC, ARN, ARR, ART, AT, AVO, BC, BD,
- BX CPRC, CU, CV, DAS, DY, EE, FR, FRC, FRR,
- FRT, GR, GRC, H, HEAT, HICKOK, HRO, I, IP, L,
% MACKAY MAW, MAR, MD, ME, MX, National, 0S,
i PP,PRC, R, RA, RAL, RAK ¢ altri.
* Tullio Flebus - viaMestre 16 - 33100- Udine - Tel.
0432/520151

CERCO: Dip-Meter, frequenzimetro digitale,

zionanti, non manomessi. CEDO. RX 392 apparati
- scriventi Morse, RX Plessey 1553 ondametro sur-
plus T74, valvole VY2 (raddrizz. del RX popolare
. tedesco DKE). Fate offerte.

jovanni Longhi - via Seebegg 11 - 39043 -

e S

puntamento al Nord r
necessita di chiavi od altri attrezzi.

acquisizione dati, grafici e statistiche.

Importatore esclusivo per l'italia:

stazione meteorologica U LTIMGTE ﬂ "

PEET BROS. COMPANY-USA

_ le, completa di sensori

| zione del vento su una rosa di 16 direzioni,

~al vento in gradi Celsius o Farenheit, |la
~ quantita di pxog}
i

. ma, Con avviso Sonoro e Visivo, per control-
~ lare che il vento non sia pericoloso per il

Il montaggio & estremamente semplificato: I'unita di rivelazione del vento utilizza un
sensore breveéttato a bassa impedenza (senza potenziometro) ed un esclusivo sistema di
nonché un semplicissimo e resistente attacco al palo, senza

~“Ultimeter 11 & equipaggiato inolire di una uscita seriale per il collegamento a PC; &
disponibile pure un'cavo con convertitore RS-232 ed un programma sotto MS-DOS per

Ultimeter |1 viene fornito completo di tutti i cavi occorrenti per il montaggio, intestati con
conetiori di tipo telefonico USA e manuale di istruzioni in lingua italiana.

.zza S.Michele, 8 - 17031 ALBENGA
tel. (0182) 53512 - fax (0182) 544410

p

Chiusa (BZ) - Tel. 0472/847627

Stazione meteorologica ultra-affidabi-
| vento e tempera- I
tura, opzionale pluviometro. Indica la dire-

la velocita del vento in kHm/h, Mph e nodi,
latemperatura ed il raffreddamento dovuto

] ) ia giornaliera o mensile in
centimetri o palfici. Di ogni sensore si pos-
sono impostare allarmi di massima o mini-

parcoantenne o perla barcaorme%glata in
porto, ideale per piloti, deltaplanisti, para-
cadutisti e tutti coloro che svolgono attivita
all'aperto. Ultimeter li registra inoltre la mi-
nima e massima lettura di ogni sensore,
con data e ora della registrazione; incorpo-
ra infatti un orologio calendario 12/24 ore.

%
Eﬁ

.

:

- anche schema ed informazioni tecniche apparat
# GT e E CTRI3Q. Pago spese fotocopie e postali.

VENDO valvole per radio e Hi-Fi. VENDO manuali g{
per apparati surplus! BC 312/314/TV177/TU77 ecc E}é%.
Luciano Macri - via Bolognese 127 - 50139 -
Firenze - Tel. 056/4361624 %
ACQUISTO RX HF tipo R1000 o altri digitali ma
kg 300400 inoltre ACQUISTO solo se non mano
messo ed in oftimo stato Yaesu FT7B con 11e45
metri pago ma per k£ 500 :
Armando Volpe - via Contrada Ponte Calogna

85050 - Tito (Potenza) - Tel. 0337/750141 oppure *
0971/485628

LA.SER. Srl
QSL service

stampa veloce a colori
su bozzetto del cliente

e fwibnc, lucio *
via dell’Arcoveggio, 74/6
40129 BOLOGNA

tel. 051/32 12 50
fax 051/32 85 80
RICHIEDETE IL CATALOGO A COLORI

CERCO RX Kenwood R600R1000 Yagsu FRG7000, |
RX gamme navali 415-535kHz 1605-4000kHz 4000

: R ; - 27500kHz in buone condizioni. GERGO raccolt
capacimetro, non autocostruzioni e perfetti e fun- =

completa rivista Break. GERGO convertitore ER
LFC1000 oppure Datong VLF.
Alberto - Tel. 0444/571036 (ore 19.30+21)

tecniche dell'apparato CB Elbex Master 34. GCERCO

Andrea Albieri - via Coronella 187/A - 45038
Polesella (RO) - Tel. 0425/444805

PC, IBM, Commodore 64, Amiga. Inviare lista.
Armando Corrasco - Casella Postale 74 - 00015
Monterotondo (Roma)

VENDO apparecchio HF, FT301D.CBM complet
di alimentatore FP 301. Bande FH + 11/45/23/8
metri VENDO £. 750.000. GERCO FT HF 107M
Yaesu + accordatore Magnum 3000 DX. Grazie
VENDO accordatore automatico FC 757A
500.000 k€. Alimentatore FP757 HD £. 400.000.
Luigi Grassi- Loc. Polin 14 - 38079 - Tione Trent
- Tel. 0465/22709

VENDO: Yaesu FT1000 + BPF-1 + MD-1 Kenwoo
TS50+ AT50, TS930, TS830M, Tokio HT50, tutti g
apparati sono in condizioni perfette. Qualsiasi pro
va presso mio laboratorio.

Carlo Bianconi - via Scandellara 20 - 40127 -
Bologna - Tel. 051/767560 o 768004 (ore ufficio)

ELETTRONICA



L T ELECTRONIC  EMS.sur..
v.le del Lavoro, 20
AL LEL METAL 24058 Romano di Lombardia (BG) -
! B SCRAPPING sr.L tel. 0363/912024 - Fax 902019

TI SERVE UN PC 286 O 3862
DA NOI PUOI TROVARNE DI RICONDIZIONATI
A PREZZI DAVVERO STREPITOSI !!!

Per informazioni telefonare al n° 0363/912024

VENDO Cuffie GRC, cavi per GRC9, RXR300, T17
Dynamotor 12VDC, RBM Plug In Tuning per RU18/
19 per RX ARB Control Box AVO Bridge Spectrum
Analyzer TS1379/U con accessori e TM o permuta
con RX copertura continua.

Tullio Flebus - via Mestre 16 - 33100 - Udine - Tel.
0432/520151

Radioprivata VENDE trasmettitore DB elettronica
900W £. 2.000.000 2 antenne Prais L.B. 3EL £.
300.000 cad. 1 accoppiatore L.B. Divi 2 £. 250.000,
2 accoppiatori Divi4 £. 200.000 cadauno. Tutto in
ottime condizioni. Usato solo 6 mesi.

Alberto Devitofrancesco - via Rossano Calabro 13 -
00046 - Grottaferrata (Roma) - Tel. 06/9458025

VENDO interfaccia telefonica + cornetta con DTMF,
VENDO 2 microfoni: 1 Astatic 1104 C per CBe 1
Beyer Dynamic per VHF.

Fabrizio Massari - P.0. Box 55 - 40044 - Pontecchio
Marconi - Tel. 051/845428 (ore serali)

ACQUISTO al vostro prezzo radio a transistor
standard micronic Ruby. Ritiro di persona.

Enrico Tedeschi - 56 Bolsover road - BN3 5HP -
Hove, East Sussex, G.B. - Fax 0044273 - 777850

VENDO valvole nuoveimballo originale epoca 5U4
5X4,5Y3,6AV6, 12AV6, PL81, PL82, PL83,ECC84
ECC86, ECC189, 6BE6, 6CG7, 6K7, EF41, EBC
EAF, ECL tantissimi altri tipi richiedere elenco in
iando francobollo per risposta.

Attilio Vidotti - via Plaino 38/3 - 33010 - Pagnall
Udine) - Tel. 0432/650182

VENDO RTX Alinco DR130, 5-50W perfetto, 1 mest
i vita.

Giuseppe Cerquozzi - via D. Sdrucciolo 4 - 0003
Segni (Roma) - Tel. 06/9766606

VENDQO contatore Geiger £. 100.000 Turner + 3B £
90.000. CERCO standard C160 + Kenwood R200!
n buono stato, grazie.

Andrea Boni - via Oberdan 8/B - 44020 - Roveret
FE) - Tel. 0533/650084 (dopo le 21.00)

VENBO ricevitore Icom R72 in garanzia con cristal-
lo alta stabilita, filtro, CW, unita protezione scheda
FM, voice Sint, Maniglia, accumulatore, imballo,
istruzioni italiano, perfetto.

Marco Balboni - via Mentana 7 - 44010 -
Montesanto (FE) - Tel. 0532/810280 (ore serali,
ufficio)

VENDO RTX Surplus GRC-9, 2-12MC completa
coperchio, staffa veicolare, cuffia, micro, alimenta-
tore DY-88, cavi collegamento. £. 350.000.

Leopoldo Mietto - C.so del Popolo 49 - 35131 -
Padova - Tel. 049/657644

VENDQO valvole nuove per amplificatori BF nuove
imballate tipo: 6C33CB - 6550WA - 5881 - 7025 -
5814A - 6681 - 5842 - 7199 - 7591 - 6BQ5 - EL84
- EL34 - EL33 - KT61 - 6B4G - 6AS7G - 6080 -
6080WA - 6080WB - 6080WC - VT4C - 6922 -
5751W1 - 6V6 - 6L.6 - 6L6GAY - 6L6G - ECF82 -
NF2 - 6SN7GT - 6SN7WGT - GZ34 - 5RAWGA -
6SJ7-6SY7Y - 5933WA - 6SJ7WGT - 807 - RS242
- 10Y - 100TH - 6X4W - 6C4W ed altre.

Franco Borgia - via Valbisenzio 186 - 50049
Vaiano (FI) - Tel. 0574/987216

VENDO corso sui microprocessori della SRE, nu
meri di “Display” dal n. 0 al numero di Dicembr
93, TV Uno A anni '50, stampante portatile per PC
Gaetano Zafarana - via Fossone Basso 20 - 54031
Avenza (MS) - Tel. 0585/857640 (ore 20-21)

Spedire in busta chiusa a: Mercatino postale c¢/o Soc. Ed. Felsinea - Via Fattori 3 - 40133 Bologna | Interessato a: ’
Nome Cognome SRR Sl -
[1COMPUTER - [1HOBBY | [}

\HI-FI1 -1
Via 0 Teln. HI-FI-CISURPLUS |
[ SATELLITI
e [ STRUMENTAZIONE
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IL BUCK REGULATOR

OVVEROALIMENTATORE
SWITCHING ABBASSATORE

Teoria ed esempi di calcolo della piu diffusa
topologia di alimentatore a commutazione €
considerazioni pratiche sui componenti usati.

Stefano Del Fiore

In un mio precedente articolo apparso nel
mese di giugno '92 era stata fatta un’introduzio-
ne al concetto di alimentatore a commutazione,
evidenziando le differenze esistenti fra essi e 1
loro “cugini” lineari, oltre ad una panoramica
quasi genealogica delle principali topologie uti-
lizzate nella loro realizzazione.

A questo punto Signori lettori rimbocchia-
mocile maniche e mettiamoci al lavoro sul serio,
vediamo cio¢ come progettare autonomamente
un alimentatore a commutazione abbassatore,
cioé quello che viene tecnicamente chiamato
Buck o Step-Down, secondo le vostre personali
esigenze di alimentazione. Non preoccupatevi,
vi accompagner0 per cosi dire per mano lungo
tutto il “viaggio”, fidatevi e vedrete che alla fine
sarete in grado di progettare il vostro alimenta-
tore, scommettiamo?

Inanzitutto stabiliamo quanto serve per il
progetto:

1) calcolatrice scientifica
2) cartamillimetrata semilogaritmicaa 6 decadi
3) multimetro digitale
4) un po’ di conoscenza dei diagrammi di Bode
(poli e zeri)
e se ci fosse sarebbe meglio:
5) Oscilloscopio doppia traccia

Qualcuno di voi si chiedera: ma come
I’oscilloscopio?... diciamo che nella
progettazione di un alimentatore ¢ molto utile
perché permette di fare delle verifiche molto
dettagliate sul prototipo finale. Se non lo posse-
dete o non riuscite ad averlo in prestito da un
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amico vedremo come fare senza, scendendo a
qualche compromesso, a patto perd che siate in
possesso di un multimetro digitale.

Per quanto riguarda la carta millimetrata
semilogaritmica in figura 6 € riportato un foglio
vuoto che voi potrete fotocopiare e usare per
tracciare i diagrammi di Bode necessari allo
studio della stabilita.

A questo punto non resta altro che partire per
il progetto.

Prendiamo come riferimento lo schema base
semplificato riportato in figura 1, il transistore
Q1 ¢ rappresentato genericamente da un inter-
ruttore, il carico da un resistore e, il controllore
PWM, quello che per interderci fa aprire e chiu-
dere Q1, non ¢ al momento preso in considera-
zione, verra fatto in seguito.

Vediamo di definire le specifiche iniziali del
nostro progetto che sono:

1) tensione di ingresso (VIN-min e VIN-max)
2) tensione d’uscita

3) corrente d’uscita (IOUT-min e IOUT-max)
4) frequenza di commutazione (Fc)

5) rendimento (1] = eta) [valore stimato]
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6) ondulazione residua della tensione d’uscita
7) caduta di tensione sul diodo D = Vd
8) caduta di tensione su Q1 = Vsat

Oltre a questo supponiamo di lavorare con un
controllore in modo tensione (questa ipotesi
influenzerail tipo di circuito integrato ol circui-
to discreto usato per il controllo) e di lavorare in
modo continuo, cioe non facciamo mai anullare
ta corrente che circola in LE. Verranno indicati
con passi numerati tutte le operazione necessa-
rie da fare, questo per rendere piu semplice il
tutto; purtroppo molte cose dovranno essere
accettate cosi come sono, una trattazione appro-
fondita richiederebbe molto pitt di un libro.

Supponiamo di partire con questi dati iniziali:
1) VIN-min = 20V VIN-max = 28V
2) VOUT =12V
3) IOUT-min = .1A IOUT-max = 5A
4) Fc = 25kHz
5) Rendimento (n) = 0.85 (vedi considerazioni)
6) Ondulazione tensione uscita AVOUT=0.05V
7) Caduta di tensione sul diodo D Vd =1V
8) Caduta di tensione su Q1 = Vsat =0.5V

Vorrei precisare che nelle formule di seguito
LF deve essere considerata in H (henry), CF in
F (farad) e, F (frequenza) in Hz (hertz). Con PI
verraindicato il valore 3.14 ovvero pi greco, con
SQRT I’ operatore radice quadrata, cioe SQRT(4)
significa radice quadrata di 4 e vale 2.

Inoltre:

1E*=1m = 1/1000 = 0.001 (milli)

1E°= 1p = 1/1000000 = 0.000001 (micro)

1E* = 1n = 1/1000000000 (nano)

ad esempio 3.3E7 significa 3.3-1/1000

Passo n.1 Calcolo del periodo T.
T = Ton + Toff
T=1/Fc
T =1/25000 = 40E*° =40 us

Passo n.2 Calcolo del minimo duty cycle (D).
D=Ton/T
Dmin = VOUT / (VIN-max -n)
Dmin =12 /(28 - 0.85) = 0.504

Passo n.3 Calcolo del massimo duty cycle.
Dmax = VOUT / (VIN-min -1)
Dmax =12 /(20.0.85) = 0.705

Passon.4 Calcolodellaresistenzadel caricoalla
minima corrente di carico.
Ro-min = VOUT / IOUT-min
Ro-min=12/0.1 = 120 ohm

Passon.5 Caloolodel i vatore df indettanzadi LE.
Lmin = (Ro-min - T « (1 - Dmin))/ 2
Lmin=(120.40E*®.(1-0.504))/2=1.19 mH
Per semplicita nei calcoli Lmin = 1.2 mH

Passo n.6 Calcolo del Al'in L.
AIL = (T - VIN-max - Dmin (1 - Dmin)) /LF
AIL = (40E* - 28 - 0.504 - (1-0.504)) / 1.2E*
AIL = 233 A
con Al circa uguale a 2 « [OUT-min ho la garan-
zia di funzionamento in modo continuo, buona
regola ¢ soddisfare la relazione IOUT-min >=
AlL/ 2

Passo n.7 Calcolo valore del condensatore C.

((VIN_max - VOUT) - VOUT)

CF =
& « VIN max-AVc-Fc-Fc.LF
28-12).12
_ ((28-12)-12)
8.28.0.05.25E*.25F%*. 1.2E"
CF =22.85 uF

il valore di CF calcolato risulta decisamente
inferiore a quello che in realta serve, questo si
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spiega in quanto non abbiamo tenuto conto della
ESR del condensatore CF cioe, della sua resi-
stenza serie (figura 2). In ogni catalogo di con-
densatori viene sempre specificato il valore del-
la ESR relativo a ciascun tipo.

Passo n.8 Verifica ESR e AVOUT .

ESR-max < = AVOUT/ Al

ESR-max < = 0.05/0.235 = 0.212 ohm
cioe¢ bisogna che il condensatore usato abbia una
ESR non superiore a(0.212 ohm, altrimenti |’ on-
dulazione della tensione d’uscita pud risultare
molto alta.

Passo n.9 Calcolo della massima corrente effi-
cace (I-RMS) nella capacita CF.

Se la corrente efficace che scorre all’interno
del condensatore risulta superiore a quella mas-
sima riportata nel catalogo il condensatore si
scalda e la sua vita, che dipende dalla tempera-
tura, viene notevolmente ridotta, percid non
bisogna mai superare questo valore. Nei catalo-
ghi generalmente vengono riportati due valori
per la corrente massima uno a 100 Hz (o a
120 Hz) e I’altro a qualche decina di kHz; noi
dovremo usare quest’ultimo.

I-RMS = AIL / SQRT(3)

I-RMS =0.235/1.732=0.135 A

E comunque buona norma misurare con uno
strumento questa corrente, in ogni caso il valore
calcolato da gia una buona indicazione.

Passo n.10 Calcolo della corrente media in
ingresso Iin.

VOUT + VD
VIN-min - VSAT + VD

Iin = IOUT-max -

12+1

—FF =3.17A
20-05+1

Iin=5.

Passo n.11 Calcolo delle caratteristiche
minime del transistore interruttore Q1.

Corrente di picco = I0UT-max + AIL /2
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Corrente di picco=5+0.233/2=5.116

Il picco di corrente sara da considerarsi di
Collettore se si usa un transistore bipolare, di
Drain se si usa un transistore mosfet.

Corrente continuativa = Iin

Iin=3.17 A
Tensione di tenuta minima di Q1=VIN-max +
Vd VIN-max + Vd =28 + 1 =29V

Passo n.12 Calcolo delle caratteristiche minime
del diodo D.
Corrente di picco = IOUT-max + AIL / 2
5+0.233/2=5.116
Corrente continuativa = IOUT-max - lin

5-3.17=183A
Minima tensione inversa = VIN-max - Vsat
28 -0.5=27.5V

Bene, a questo punto conviene fermarsi un
attimo per fare qualche considerazione sui passi
appena eseguiti.

Nei passi n.11 e n.12 sono stati calcolati 1
requisiti minimi per il transistore Q1 ¢ il diodo
D2 per quanto riguarda la portata in corrente e la
tenuta in tensione; occorre altresi tenere in men-
te che i dispositivi devono poter operare alla
frequenza di lavoro scelta (Fc), pena perdite
mostruose o il non funzionamento del circuito.
Come regola generale, ma non assoluta (le ecce-
zioni esistono sempre) oltre i 20kHz - 30kHz ¢
meglio utilizzare come Q1 transistori mosfet,
mentre per il diodo D2 1'uso di diodi veloci con
recovery time non superiore ai 100ns e del tipo
soft recovery ¢ obligatorio. Nei manuali questi
tipi di diodi vengono chiamati fast, ultra fast o
high speed, vedi 1 vari MUR120, MURS&20
(Motorola) e BYTO1, BYTO08, BYWB&O,
STPR&20D (ST), ne cito solamente alcuni ma
esistono molte ditte che fanno ottimi diodi velo-
ci come la IR, la Harris, la Ixys, la Unitrode, la
Philips.

Se la massima tensione lo permette i diodi
Schottky vanno molto bene in questa applica-
zione, ma attenzione, la loro tensione inversa
non ¢ molto alta, tipicamente 60V.
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Per ovvie ragioni legate a questa topologia la
tensione d’ingresso deve essere pill grande della
tensione d’uscita, la tensione d’ingresso minima
(VIN-min) che serve a garantire una certa tensione
d’uscita (VOUT) dipende dalle perdite insite nel
circuito e dal massimo duty cycle (D-max)
ottenibile dal circuito di controllo e puo calco—
larsi:

1
VIN-min = — «(VOUT+VD) + VSAT-VD
D-max

il valore del rendimento (1) Pout/Pin ¢ un
valore stimato, percio nei calcoli se ne assume
uno ragionevole, dettato dalla esperienza. Valo-
ri compresi tra 0.75 e 0.85 possono essere usati
come base di partenza, saranno poi le verifiche
sperimentali a determinarne il valore esatto.
Vorrei far notare che esso da contributo nel
calcolo del duty cycle massimo e minimo vedi
passin.2 e n.3

Siail transistore Q1 che il diodo D2 dissipano
calore e quindi vanno raffreddati. Fare un calco-
lo esatto della potenza dissipata ¢ molto difficile,
per0 utilizzando il valore stimato del rendimen-
to riusciamo a calcolare un valore approssimato.

Conosciamo la potenza massima in uscita
perché & un nostro dato di progetto, sappiamo
che 1} puo valere circa 0.85, ne risulta che

P =P /m=(VOUT.IOUT)/n

P =(12.5)/0.85=70.58 W

P =12.5=60W

P -P =(70.58-60)=10.58

che sara grosso modo la potenza dissipata dai
due componenti. Vorrei ricordare che anche
I’induttanza dissipa calore dovuto alle perdite
nel rame e nel ferro.

Arrivati a questo punto buona parte del lavoro
¢ stata fatta. Sono stati scelti i componenti per il
convertitore e sono stati calcolati i valori teorici;
non & stato ancora scelto il cicuito di controllo e
calcolata larete di retroazione per ottenere il valore
voluto della tensione di uscita e, cosa molto impor-
tante, la stabilita dell’alimentatore stesso che non
deve diventare un “oscillatore”: questa ¢ la parte

piu delicata di tutto il progetto.

Per fare ci0 utilizzeremo un metodo sempli-
ficato ma efficace, matematicamente non rigo-
roso; un controllista rimarrebbe scandalizzato,
ma per cominciare ¢ meglio fare cose semplici,
sapendo che questa e solo una base di partenza.

Passo n.13 Scelta del circuito integrato di con-
trollo “modo tensione” (esiste anche il modo
corrente con controllori appositi).

11 circuito di controllo compie tutta una serie
di funzioni atte arealizzare la logica del circuito,
qualila generazione del PWM (cioe I’impulso di
durata variabile che andra a pilotare il transistore
interruttore), i circuiti attivi per la rete di
regolazione, la protezione contro il corto circui-
to, la salita graduale della tensione d’uscita
all’accensione e altre funzioni accessorie che
cambiano da circuito a circuito.

In commercio esistono innumerevoli tipi di
questi controllori e sono fabbricati da moltissi-
me ditte quali ST, Texas, Motorola, Philips,
Unitrode, Silicon General, Siemens, Linear
Technology, Raytheon ed altre ancora.

Nei manuali, purtroppo solo in lingua ingle-
se, vengono chiamati in diversi modi ma nella
sostanza uguali quali: “Pulse width modulation
control circuits”, “Advanced regulating pulse
width modulators”, “Switching voltage
regulators”, “Pulse width modulation
controllers”.

Tanto per citarne alcuni, 1’intramontabile
SG3524,1'SG3525,1’SG3527, 1’'SG3526 origi-
nariamente della Silicon General ora prodotti da
tanti costruttori, 1 TL493, TL494, TL495,TL497
della Texas Instruments, i TDA4601, TDA4714,
TDA4716, TDA4718, TDA4919, TDA4918
della Siemens, gli MC35060, MC34060 della
Motorola, I'RC 4193 della Raytheon.

Nel nostro caso, cio€ un Buck, si scegliera un
controllore che consenta un duty cycle massimo
prossimo auno (100%), che abbiala possibilita del
limite di corrente, della partenza in rampa della
tensione d’uscita, che sia in grado di funzionare
alla frequenza richiesta.

LTI
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Le altre possibilita saranno valutate caso per
caso a seconda della applicazione richiesta e
faranno propendere per un componente piutto-
sto che per un altro; come vedete regole precise
non ne esistono ma dipende da cid che si vuole
ottenere.

Per 1’Hobbista mi raccomando di verificare
una volta scelto il componente che esso sia
reperibile.

Dobbiamo ora decidere che tipo di controllo-
re si vuole usare perché, come vedremo, esso
influenza i calcoli che seguiranno. Supponiamo
di utilizzare 1'SG3524, componente facilmente
reperibile ovunque ad un costo estremamente
contenuto, il primo controllore PWM introdotto
sul mercato da Silicon General nel lontano 1976.
Comeriferimento pericalcoli a seguire conside-
riamo lo schema riportato in figura 3.

Passo n.14 Calcolo di CT e RT.

Questi componenti determinano la frequenza
di commutazione scelta come dato iniziale pari
a 25 kHz, il calcolo viene fatto usando le curve
fornite dal manuale del SG3524, da esse ottenia-
mo RT = 4.7kQ scegliendo CT = 10nF
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Passo n. 15 Calcolo del resistore RS per il
limite di corrente in uscita.

Nei dati caratteristici del SG3524 alla voce
“Current limiter Section”, letteralmente sezione
limite di corrente, viene fornitoil valore tipicodi
200 mV, cio¢ quando la tensione al pin 5 supera
di 200 mV la tensione al pin 4 la circuiteria
interna predisposta a questo compito inibisce le
uscite.

0.2 0.2
RS = =
IOUT-max 5

= 0.04Q2

Attenzione, questo resistore puo dissipare
molto calore; la potenza dissipata e:

Pd = IOUT-max - IOUT-max « RS

Pd=5.5.0.04=1W.

Usare per RS un tipo antiinduttivo.

Passo n. 16 Calcolo del partitore R4, RS per
campionare la tensione d’uscita.

Al pin 2, ingresso non invertente
dell’amplificatore d’errore € applicata una tensio-
ne di 2.5V in quanto V_, vale 5V e R1, R2 sono
uguali, ne segue che la tensione da applicare al pin
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1, ingresso invertente dell’amplificatore d’errore,
deveessere uguale a2.5V; ne segue che la tensione
in uscita del partitore R4, R5 deve essere 2.5V.

VOUT
P=——R5=25V

(R4+R5)

se ad esempio fisso RS = 1k€2, ottengo il valore
di R4

e VOUT-2.5
23

- 1kQ = 3800 Q

Anche qua, come al passo 18 ¢ bene calcolare
la potenza dissipata da R4 e R5 onde evitare
spiacevoli sorprese:

Pd(RS5) = 6.25 mW

Pd(R4) = 23.75 mW
tali valori non rappresentano alcun problema. Il
valore 3800 ohm non & commerciale, di conse-
guenza ¢ quasi d’obbligo usare un trimmer.

Passo n. 17 Calcolo del partitore R1, R2.

Come gia precedentemente detto, questi due
resistori devono essere uguali per avere meta
tensione di riferimento al pin 1. Il generatore di
riferimento pud. erogare fino a 20mA senza
problemi (vedi il manuale), scelgo per R1 e R2
il valore di 1500 Ohm, pari a una corrente di
circa 1.6mA.

Passo n. 18 Calcolo di R3 e C3 circuito di soft-
start.

In prima approssimazione il tempo di soft-
start e t=0.693 - R3-C3

Il tempo t, che si desidera avere, dipende da
caso a caso, quindi qui facciamo solo un esem-
pio. Suppongo di volere t=0.1s e di usare R3 =
100kohm; avremo quindi

C3 =0.1/(100000 - 0.693) = 1.44 uF

1.44UF non & un valore commerciale quindi
siusera un valore vicino, ad esempio 2.2UF, e si

vedra quanto & cambiato t, oppure si sceglie un
altro valore per R3. In ogni caso questo calcolo
& approssimato e va sempre verificato sul circui-
to reale.

Passi necessari al calcolo della rete di
compensazione

Passo n.19 Calcolo della massima variazione
della rampa del PWM.

Controllore scelto SG3524 collegato peravere
un duty cycle massimo prossimo al 90% (vedi
figura 3). Si va ora a vedere sul manuale di detto
integrato alla voce “oscillator section” il valore
massimo per il “sawtooth peak voltage” e il
valore minimo per il “sawtooth valley voltage™;
tali valori potrebbero anche essere indicati come
Vramp(max) e Vramp(min). Se sotto la sezione
“oscillator section” non si trovano, cercateli
sotto la sezione “comparator section”; il valore
di peak voltage corrisponde al valore di tensione
indicato per avere il “maximum duty cycle” e il
valore di valley voltage corrisponde al valore
indicato per avere il “zero duty cycle”.

Sul manuale troviamo :

peak voltage (Maximum duty cycle) = 3.5V

valley voltage (Zero duty cycle) = 0.5V

Vs = peak voltage - valley voltage

Vs=35-05=3.0V

Passon. 20 Calcolo del guadagno in continua K.

K = VIN-max/Vs

K =28/3.0=9.333

La quantita K viene espressa in dB (decibel)
perché tale valore deve essere usato per tracciare
il diagramma di Bode su carta semilogaritmica

K(dB) =20 - log (K)

K(dB) =20.10g(9.333) = 19.4 dB

dove log & il logaritmo in base decimale.

Passo n. 21 Calcolo della frequenza di taglio Ftdel
filtro d’uscita LF - CF (vedi figura 1 e figura 3).

1
Ft =
2. PI. SQRT(LF - CF)
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1
2.3.14 . SQRT(1.2E . 22.85E%)

Bt = = 961 Hz

A questo punto € doveroso fermarsi un attimo
per fare una precisazione. Al passo n. 7 abbiamo
calcolato il valore teorico di CF ma, come si &
detto, questo si discosta sensibilmente dal valore
reale che si usera; quest’ultimo & di valore mag-
giore, quindi Ft risultera piu bassa rispetto al
valore di 961Hz calcolato in precedenza.

Per trovare il giusto valore si pud procedere
in questo modo: montate tutto 1’alimentatore
senza la rete di retroazione (figura 4) e variate il
valore di CF fino a ottenere un valore di ripple
soddisfacente. A questo punto sostituire il valo-
re di CF trovato sperimentalmente nella formula
per trovare Ft.

Supponiamo che il valore sia470 uF avremo
percid Ft = 212Hz.

Il condensatore CF presenta una resistenza
serie, ESR, la quale introduce uno zero nella
risposta del filtro d’uscita. Supponiamo che tale
valore (rilevabile dai manuali) sia di 0.175 ohm

Fz=1/(2.PI.CF.ESR)
Fz=1/(2.P1-470E*.0.175) = 1935 Hz

Passo n. 22 Calcolo dellarete di compensazione
formatadaR6, C5,R7, C4 e R9 necessaria per la
stabilita dell’ alimentatore.

In figura 5 ¢ riportata la rete di compensazio-
ne; I’operazionale ¢ quello interno all'SG3524.

Dai calcoli precedenti riprendiamo alcuni
valori che ci serviranno, cio¢ Fc, Ft, Fz e K:

Fc =25000 Hz

Ft=212Hz

Fz =1935Hz

K=194dB

sul foglio di carta millimetrata semiloga-
ritmica, ottenuto ad esempio fotocopiando la
figura 6, tracciamo il diagramma di Bode della
risposta in ampiezza del filtro d’uscita LF CF, al
quale si somma il guadagno K. La pendenza di
tale filtro ¢ di 40 dB per decade, in quanto a
212Hz ho un doppio polo ma, a causa della ESR
del condensatore CF che introduce uno zero a
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1935Hz, la pendenza a tale frequenzassi riduce a 20
dB per decade.

La presenza di un polo fa piegare la curva di
20dB per decade, la presenza di uno zero fa alzare
la curva di 20dB per decade.

Sotto certe condizioni e per rendere un po’ piu
semplice il tutto non consideriamo il diagramma
delle fasi, ma solo quello delle ampiezze nello
studio della stabilita.

Larispostainampiezzadellarete compensatrice
deve avere un doppio zero a Ft/2 con guadagno
AV2 e un polo a Fz con guadagno AVI per
compensare lo zero introdotto dalla ESR di CF.
Suppongo la frequenza di passaggio Fc/5 = SkHz

Calcoliamo il guadagno AV1 della rete
compensatrice a Fc/5

AV1=20 - log[(Fc/5)/Fz]+40 - log[Fz/Ft] - K

AV1=20-10g[5000/1935]+40-10g[1935/212]-19.4

AVI1=8.24+38.41-19.4 =27.25 dB =23.04

Calcoliamo il guadagno AV2 della rete
compensatrice a Ft/2

AV2=AV1-20 - log[Fz/(Ft/2)]

AV2=27.25-20 - log(1935/106)

AV2=2725-2522=2.03dB=1.26

Dalle seguenti relazioni calcoleremo i valori
della rete compensatrice illustrata in figura 5

AV1 =R9/R7

AV2 =R9/(R6+R7)

Fzeri = 1/(2-P1 .R6-CS) = 1/(2.PI-R9-C4) = Ft/2

fpolo = 1/(2-PL.R7-C5) = Fz

Precedentemente si era calcolato
AV1 =27.25dB =23.04
AV2=2.03dB =1.26

Per partire a fare i calcoli scegliamo un valore
arbitrario per R9 (I’unico vincolo viene dato
dalla possibilita di corrente in uscita
dell’ operazionale interno al SG3524 che ricordo
¢ un amplificatore a trasconduttanza, cio¢ tra-
sforma una differenza di tensione ai suoi ingres-
siin una corrente in uscita e se si scende sotto ai
30kohm si comincia ad avere una riduzione del
duty-cycle massimo, vedi il manuale per mag-
giori dati), tale valore lo fissiamo pari a 82kohm,
ne segue che:

R7 =R9/AV1 = 82000/23.04 = 3559 ohm
R6 = (R9 - R7- AV2)/AV2
R6 = (82000 - 3559.1.26)/1.26= 61520 ohm

C5 = 1/(2.PLR6-Ft/2)
C5 = 1/(2-P1:61520-106) = 24.4 nF
C4 = 1/(2-PLR9-Ft/2)
C4 = 1/(2-P1.82000-106) = 18.3 nF

Come verifica posso usare la formula per il
calcolodifpolo, infatti 1/(2.PI-R7-C5)=1832 Hz
che ¢ circa uguale a Fz.

Tracciamo ora la risposta in ampiezza della
rete compensatrice sulla carta millimetrata dove
in precedenza si era tracciata la risposta del filtro
di uscita, sommiamo le due tracce ottenendo
cosi una terza traccia. Se questa terza traccia
attraversa lo zero dB a -20 dB per decade il nostro
alimentatore ¢ stabile (figura 7).

Fine dei calcoli!

I valori calcolati dei componenti non sono
valori commerciali, cioé quelli che si trovano in
vendita, quindi o 1i si costruiscono con serie 0
paralleli di valori commerciali, oppure si cerca,
lavorando per via sperimentale, di ottenere, con
valori commerciali, un risultato analogo ottenibile
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coni valori calcolati. Vorrei precisare anche che la
rete di compensazione qui propostanon ¢ 1’uni-
ca possibile, ne esistono altre piti complesse o
semplici che permettono prestazioni dinamiche
migliori o peggiori rispetto a questa presentata,
che ritengo sia un buon compromesso.

A questo punto dovremo verificare diretta-
mente sul circuito due cose:

1) la stabilita dell’ alimentatore

2) la corretta tensione in uscita

1) a: Se si dispone di uno oscilloscopio

Colleghiamo il carico minimo (120 ohm)
all’uscita dell’alimentatore ¢ in parallelo ad
esso la sonda dell’oscilloscopio, con il suo
ingresso in AC. _

Se tutto ¢ regolare dovremo vedere solo una
forma d’onda triangolare alla frequenza Fc
(25kHz nel nostro caso) con una ampiezza pic-
co picco indicativamente intorno a un centinaio
di mV.

Se si vede una ondulazione a frequenza infe-
riore, con andamento sinusoidale, siamo in pre-
senza di instabilita. Quasi sempre in questi casi
I’induttanza “suona” e questo ¢ un campanello
di allarme da non sottovalutare. Ricordo che noi
perd possiamo sentire solo le frequenze soniche
non le ultrasoniche; questo non ¢ chiaramente
un metodo rigoroso, ma solo un aiuto. In tale
situazione vi consiglio di riguardarvi tutti i
calcoli e di controllare che i1 dati in vostro
possesso siano giusti. Ripetere le operazioni al
punto la anche a meta carico e a pieno carico.

1) b: Se si dispone solo di un multimetro

Colleghiamo il carico minimo (120 ohm) al-
I’uscita dell’alimentatore e in parallelo ad esso i
puntali del tester collegato in AC. In condizioni
regolari dobbiamo avere sul display un'indicazio-
ne pari a un centinaio di millivolt, in caso contrario
€ quasi certo che il nostro alimentatore ¢ instabile.

Marzo 1994

Le considerazioni fatte al punto 1a sullarumorosita
dell’induttaza valgono chiaramente anche in que-
sto caso. Ripetere le operazioni al punto 1a anche
a meta carico e a pieno carico.

2) La verificadella tensione d’uscita€¢ molto
facile, basta usare il multimetro in DC e colle-
garsi in uscita. Se la tensione non ¢ corretta
variare il partitore R4, RS.

Considerazioni finali

I valori da me scelti non sono tassativi ma
servono solo come esempio di calcolo, come base
di partenza per cominciare a conoscere meglio gli
alimentatori a commutazione.

Vorrei far notare come risulti necessaria sia la
conoscenza di elettronica ed elettrotecnica di base,
sia la teoria della stabilita di un sistema in
retroazione, che in questa sede & stata appena
sfiorata. Spero che queste pagine siano uno stimolo
per tutti voi ad approfondire questi interessantissi-
mi argomenti.

Arrivederci a presto e per qualsiasi chiarimento
rimango sempre a vostra disposizione tramite la
Redazione di Elettronica Flash.
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TREMOLO

Luciano Burzacca

Semplice, ma funzionale circuito per chi € alle prime
armi con I'elettronica musicale: produce il noto effetto

di variazione ritmica del volume sonoro.

[l tremolo & stato uno dei primi effetti utilizzati
negli strumenti elettrici e negli anni ‘60 era piutto-
sto popolare, tanto che alcuni amplificatori lo
incorporavano direttamente. Oggi e reperibile
sotto forma di pedale inseribile tra chitarra e
amplificatore, ma trovarlo non & facile perché i
costruttori sono orientati a produrre i piu noti
chorus, flanger, phaser e distorsori che sicura-
mente arricchiscono di pit il suono, ma che ormai
usano tutti.

Ritenendo che ditanto in tanto unaesecuzione
di brani solistici con il “caro vecchio tremolc” non
guasti, anzi ormai dia un tocco di originalita per le
ragioni suddette, proponiamo un circuito per pro-
durre questo effetto.

LLa semplicita del circuito non compromette la
funzionalita e la versatilita e da la possibilita di

montaggio con esito positivo anche a chi ¢ alle
prime armi col saldatore.

Circuito elettrico

Il segnale viene applicato alla base di un
comune transistor NPN, T1, che lo invia all'uscita
senza nessuna amplificazione, cosicché, inse-
rendo o disinserendo I'effetto, non si hanno varia-
zioni di livello.

Come ¢ noto, I'amplificazione data da un tran-
sistor dipende dal rapporto tra la resistenza di
collettore e di emettitore; nel nostro caso R3 e R4,
che hanno lo stesso valore. Se viene diminuita la
resistenza di emettitore, il transistor amplifichera
il segnale.

Se si sostituisce R4 con un potenziometro e si
ruota alternativamente il suo cursore da un estre-

figura 1 - Schema elettrico del tremolo.

+9vo——lz\,‘ﬁ —g—
STl T i
C2 output /T"— C5
Al D " HEw g I i R ng o H R10
c1 b 1 5 ,
INPUT o II TR L 5
R7 P2 b
4 + S1 Ic1B IC1A
R2 D ca
R4|] | me l
+ TRo RS j C6 R11
o3

Marzo 1994

ELEﬁ’]lﬁ?Nl@ﬁ




32

o~
w
j =] [ nd ; (=]
= D 2] =z
@ o + (@]
15 &t
c2“
| »
IN ' 5
c1 1AL AN
6ND )\ i} P2
Y -
N\ Lcel
3 R
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C1 =220nF R7 = 5,6kQ
C2=C3=1uF R8 = 2,2kQ
C4+C6 = 10uF R9 = 12kQ
C7 = 100uF R10 = R11 = 47kQ
C8 = 100nF P1 = 100kQ
R1 = 100kQ P2 = 47kQ
R2 = 47kQ T1 = BC547
R3 = R4 = 4,7kQ T2 = BF244
R5 = 15kQ IC1=1LM358
R6 = 22kQ trimmer  S1 = interruttore semplice
S2 = interruttore presa jack
figura 2 - Disposizione componenti.

sponibile all'uscita 7 diIC1. Tale onda & regolabile
infrequenzatramite P2 ed & applicataal gate di T2
tramite P1 e C4. P1 serve a regolare la profondita
dell'effetto: infatti un'onda ampia produrra una
variazione di resistenza tra source (s) e drain (d)
del FET piu elevata e unamaggiore escursione tra
ampiezza massima e minima del livello sonoro. |l
condensatore C4 elimina una componente conti-
nua (4.5 volt) sovrapposta all'onda triangolare e
presente a causa del particolare tipo di alimenta-
zione adottato per IC1.

Gliamplificatori operazionali hanno bisogno di
una doppia alimentazione per svolgere corretta-
mente il loro compito: una tensione positiva al
terminale 8 (nel caso di un doppio operazionale,
come il nostro) e unatensione negativa al termina-
le 4). Tuttavia si pud evitare questa complicazione
(richiederebbe I'uso di due pile contemporanea-
mente) generando una massa “virtuale” tra |l
positivo eil negativo (zerovolt) diunapila, cosicché
I'operazionale potra “leggere” lo zero come una
tensione negativa.

Nel nostro circuito cid ¢ ottenuto mediante
R10, R11 e C6. Le due resistenze, di uguale
valore, producono, nel loro punto di unione, una
tensione pari a meta di quella di alimentazione e |l
condensatore livella tale tensione impedendone

v
g.
45

figura 3 - Onda triangolare prodotta da IC1 e suo effetto sul segnale dello strumento.

mo all'altro, si ha I'effetto di variazione di ampiez-
za del segnale, cioe il tremolo (ricordiamo che |l
vibrato & invece una variazione difrequenza della
nota emessa). Se al posto del potenziometro
mettiamo un FET il cui gate e pilotato da un
oscillatore, I'effetto si ottiene automaticamente.
L'oscillatore genera un'onda triangolare, di-

variazioni sotto carico.

Tale tensione, applicata agli ingressi 2 e 5 di
IC1 & la massima “virtuale” di cui l'integrato ha
bisogno. Esso produrra quindi un'onda triangola-
re con picchi al di sopra e al di sotto di questa
tensione, come sivede infigura 3. Eliminandoi4,5
volt si ha un'onda adatta a pilotare il gate del FET,
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e per questo basta un condensatore che blocca
le tensioni continue, ma non quelle alternate, tipo

I'onda triangolare.

Perfunzionare correttamente il FET ha bisogno
anche di un preciso valore di tensione continua al
suo gate (polarizzazione) e a questo presiedono
la resistenza R5 e il trimmer R6. Il trimmer va
regolato, una volta terminato il montaggio e mes-
so in funzione l'apparecchio, per ottenere il mi-
glior rendimento sonoro possibile, cioé elevata
profondita di modulazione senza rumoriindeside-
rati. Se la polarizzazione del FET non € corretta, si
sentira in altoparlante un fastidioso ticchettio do-

vuto ai picchi dell'onda triangolare.

Infine, S1 & interruttore che include ed esclude
I'effetto senza provocare differenze dilivello e senza
“clic”, Non & un vero by-pass, perché il segnale
attraversera sempre lo stadio costituito da T1 senza

peraltro subire variazioni rispetto all'origine.
Buon lavoro a tutti!

Bibliografia

Martin Hartley Jones, Elettronica dei circuiti, Hoepili.
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Convertitori statici diimpiego generale, ma particolarmen-
te indicati per I'alimentazione di: TV+ VTR, piccoli elettrodo-
mestici, lampade di emergenza, condizionatori, etc.
Protetti contro il cortocircuito ed il sovraccarico, sono
estremamente affidabili, in grado di sopportare una poten-
za istantanea (500ms) di ben quattro volte la potenza
nominale, consentendo I'alimentazione di numerosi
dispositivi.

ELMAN ELECTRONICS s.r.l.
via Medole, 4 - 46100 Mantova
tel. 0376/350623 - Fax. 0376/220493

- Disponibilita continua di tensione a 220V/50Hz

- Consumo di energiadirettamente proporzionale al consu-
mo effettivo in potenza del carico

- Assenza di manutenzione

- Elevata silenziosita

- Ampia gamma di modelli con potenze da 100W a 2kW

PER LA MONTAGNA, IL CAMPEGGIO, IL LAVORO, IL
TEMPO LIBERO E PER MOLTE ALTRE APPLICAZIONI

Disponibili anche Caricabatterie professionali
ed accessori per impianti fotovoltaici
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KA1
KC1
KDé
KD23
KD29
KD2
KD37
KD4
KD19
KD42
KD5
KD11
KD12
KD22
KD46
KD13
KD1
KD35
KD15
KD24
KD27
KD31
KD41
KD18
KD14
KD10
KD28
KD20
KD26
KD30
KD9
KD21
KD33
KD34
KD16
KD17
KD3
KD8
KD43
KD44
KD45
KD38
KD39
KD40
KD32
KD36
KD47
KD48
KD7
KD25
KS1
KS2
KS3
KS4

Versatile ampli stereo per aufo 135+135W
Acquisizione dati tramite porta parallela
Interruttore preferenziale direte

Inseritore di rete morbido (escl. dissip.)
Filtro di rete

Lampada di emergenza con batt. e lamp.

riv.
riv.
riv.
riv.
riv.
riv.

Lampeggiatore di soccorso (con batt. e lampada) riv.

Inverter switching Dc/Dc (escl. dissip.)
Convertitore Dc/Dc senza trasformatore
Convertitore Dc/Dc perr ampli valvolare
Bentornata stufetta

$.0.5. ossido di carbonio

Gas Alarm

Segnalatore blackout per Freezer
Anticalcare elettronico (escl. dissip.)
Rivelatore di strada ghiacciata

Interfono per auto e moto con micro ed altop.
Viva voce RTx in auto

Tre festoni festosi

Light Gadget

Luci antipsichedeliche

Effetti disco in casa

Luci rotanti 6 ch.

Depilatore eletironico (escl. puntali)
Magneto terapia portatile

Misuratore di tasso alcoolico
Neversmoke antifumo (escl. puntale)
Stimolatore anticellulite 4ch. (escl. puntali)
Antistress eletironico (escl. cuffie e placchette)
Magnetostimolatore analgesico

Chiave eleftronica resistiva

Modulo allarme bilanciato 4 linee
Telecomando via telefono (Rx)
Telecomando via telefono (Tx)
Termostato ad onde convogliate (Rx)
Termostato ad onde convogliate (Tx)
Antifurto eletironico per abitazione escl. batt.
Antifurto elettronico per abitazione

LASER 20mW completo (solo montato)
LASER 35mW completo (solo montato)
LASER 50mW completo (solo montato)
Effetti laser 2 motori rotanti (con 2 motori)
Effetti laser ritmo musicale (con 1 motore)
Effetti laser scanner (con 1 motore)

Ampli pocket 41 W (escl. dissip.)

Ampli P.A. 40/45W (escl. dissip.)

Ampli 50+50W per auto

Preampli differenziale stereo

Sensore di campo elettrico

Preciso termostato

Frequenzimetro 600 MHz (montato)
Packet Radio :

Packet Radio (versione per PC)
Interfaccia FAX

. LE REALIZZAZIONI SONO GARANTITE DAGLI AUTORI .
Per informazioni o richieste mettetevi in contatto con la Redazione di Elettronica FLASH
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riv.
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riv.
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riv.
riv.
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2/89

10/91
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3/86
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3/92
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11/93
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75.000

170.000
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45.000
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(490.000)
(150.000)
(100.000)
(45.000)
(80.000)
(50.000)
(99.000)
(120.000)
(100.000)
(240.000)
(195.000)
(90.000)
(90.000)
(30.000)
(95.000)
(37.000)
(79.000)
(65.000)
(60.000)
(55.000)
(48.000)
(52.000)
(70.000)
(39.500)
(79.000)
(140.000)
(57.500)
(100.000)
(45.000)
(70.000)
(49.000)
(95.000)
(200.000)
(40.000)
(85.000)
(65.000)
(120.000)
(70.000)
(1.450.000)
(1.650.000)
(2.150.000)
(130.000)
(170.000)
(130.000)
(70.000)
(70.000)
(220.000)
(70.000)
(39.000)
(55.000)
(190.000)
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IMPARIAMO AD USARE

OrCAD PCB I

Marco Pedemonte, L.A. Bari
3? ed ultima parte (continua da 2/94)

3? puntata
Procedura per la creazione
dei moduli per OrCAD PCB I

La OrCAD System Corpo-
ration fornisce circa 300 moduli
assieme al pacchetto PCB, pero
essi non sono sufficienti a copri-
re tutta la vastissima gamma di
componenti elettronici esistenti
in commercio.

Pertanto & stata prevista la
possibilita di generare i moduli
direttamente con il PCB.

Occorre pertanto avviare il
programma digitando, dalla
directory di avvio, PCB.

A questo punto si avra la
copertina del programma: pre-
mere 3 volte enter per arrivare al
menu principale.

Selezionare Q (quit), selezio-
nare I'opzione library: a questo
punto si & entrati nella parte di
programma riservata alla crea-
zione delle librerie.

Per prima cosaoccorre posi-
zionare i pad (le piazzole dei
componenti) pertanto occorre
selezionare la voce PAD. Si ot-
terra il menu con tutte le opzioni
(tipo di pad, dimensioni, diame-
tro del foro e lato del circuito,
solo per i doppia faccia o

Come promessoVi affronteremo, per concludere,
le procedure necessarie alla modifica e alla crea-
zione dei moduli per OrCAD PCB.

multistrato).

Descriviamo ora una per una
le opzioni del menu:
- READ: serve per leggere le
informazioni sul pad: sulla parte
bassa dello schermo vengono
visualizzate le dimensioni, il dia-
metro di foratura ecc.
— WRITE: serve per piazzare |l
pad nella posizione desiderata.
— ERASE: cancella il pad desi-
derato.
—~PADREFER.: serve acambia-
re il numero del pad.
—~TYPE: serve adefinire il tipo di
pad (ovale, rettangolare, roton-
doecc.)
- VERTICAL: serve aimpostare
lamisurain altezza del pad: una
volta selezionato appare in bas-
so a destra la misura impostata

* di colore bianco: agendo sulle

frecce alto o basso si imposta il
valore desiderato.

- HORIZZONTAL: serve a mo-
dificare le dimensione orizzon-
tale dei pad; il procedimento &
identico a quello descritto sopra
per il comando Vertical.

— DRILL SIZE: serve a determi-
nare il diametro di foratura del
pad: serve per stampare la
“dima” di foratura. Il procedi-

mento di impostazione & identi-
co al precedente.

— ORIENTATION: serve aimpo-
stare I'orientamento dei pad
(escluso ovviamente quelli cir-
colari e quadrati).

— SIDES: serve a specificare |
lati dove vengono messe le con-
nessioni: se non viene specifi-
cato nulla, il pad pud essere
collegato da entrambiilati(se &
previsto in fase di esecuzione
attraverso il menu di set il dop-
pia faccia).

—UNITS: l'unita dimisura: pollici
o millimetri.

~ZOOM: cambialascaladizoom.

Pergenerare correttamenteun
modulo occorre prima impostare
tutte le misure e poi selezionare
WRITE.

Quando si seleziona WRITE |l
pad non viene immediatamente
scritto ma compare un piccolo
menu con WRITE, ORIGINUNITS
e ZOOM.

E opportuno fissarsi un origine
cioé azzerare l'indicatore dimisu-
ra in modo tale che si possa poi
procedere al posizionamento del-
le piazzole in modo corretto cioé
rispettando le dimensioni fisiche
del componente.
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IMPORTANTE: I primo pad
del componente (in particolare
se ilcomponente € un integrato)
e consigliato impostarlo di for-
ma quadrata (onde evitare di
confonderlo con altri) in quanto
vi dovra essere messa “l'anco-
ra” (il concetto di ancoraggio
verra esposto in seguito!).

Dopo aver piazzatotuttii pad
si passa al disegno dell'ingom-
bro fisico del componente cioe
dell'outline.

Siamo ancora nel menu ri-
guardante i pad.

Premere esc per andare al
menu precedente e selezionare
outline.

Apparira un menu con le se-
guenti opzioni:

WRITE: disegna le linee che
formeranno l'ingombro del com-
ponente.

ERASE: cancella un tratto
della linea tracciata.

UNITS e ZOOM svolgono lo
stesso compito espresso pre-
cedentemente.

Selezionare WRITE per trac-
ciare la linea: apparira il menu
nel quale sara presente anche il
comando origin che azzera l'in-
dicatore di misura: eseguire
questa operazione per prende-
re tutte le misure necessarie a
tracciareil correttoingombro del
componente.

Periniziareiltracciamentodella
linea selezionare begin e NEW a
ogni cambiamento di dirszione;
END per terminare. Premere 2
volte esc per tornare al menu pre-
cedente.

Terminato il disegno dell'in-
gombro del componente occorre
posizionare l'ancora.

L'ancoraggio € il punto dove
il componente viene “preso” dal
computer nelle fasi di sposta-
mento e di piazzamento.

Convenzionalmentel'ancorag-
gio viene messo sul pin 1 del
componente.

Per posizionare 'ancoraggio
selezionare anchor, portare il
cursore al centro del pin 1 e sele-
zionare place.

Aguesto punto il nostromodu-
lo & quasifinito: basta aggiungere
il nome e poi salvarlo!

Premere 2 volte esc per torna-
re al menu precedente.

| moduli hanno solitamente 2
nomi, uno che verra trasformato,
in fase di caricamento dei moduli
attraverso la netlist, nel nome del
componente (R1, R2, C1, C2,
IC1...) I'altro invece viene sostitu-
itoconilvalore o conlasigla(se si
tratta di un integrato).

Perinserire i 2 nomi del modu-
lo selezionare Name e in alto a
sinistraappariralascritta “Name?”
aquestopuntoinserireilnome del
modulo e premere enter.

Aquestopuntosivedrailnome
appena impostato nel posto ove
si potrebbe posizionare: per spo-
starlo basta utilizzare i comandi
del cursore (frecce o mouse).

Per modificare le dimensioni
(altezza e lunghezza) basta sele-
zionare H e selezionare con le
frecce la lunghezza desiderata,
utilizzando!'indicatore evidenziato
in basso a destra, premere enter,
per quanto riguarda l'altezza se-
lezionare V e ripetere la stessa
operazione precedentemente
descritta.

Per fissare il nome premere
enter e selezionare place.

Il secondo nome deve essere
del tipo R*** T*** IC***. Gli asteri-
schidevonoessere messiinguan-
to vengono poi sostituiti con il
valore del componente (Natural-
mente comparira solamente il va-
lore. Es.: R™ sara sostituito e
diverra 10k e non R10k!

Perimpostareilsecondonome
si esegue la stessa e identica
procedurafatta peril primonome.
Il modulo cosi completato dovra
essere salvato!

Premere esc per andare al
menu precedente, selezionare |l
comando QUIT, selezionare
WRITE einserire il nome, premere
enter.

A questo punto premere 3 vol-
te esc per uscire dall'editor di
libreria.

Come modificare un modulo
precedentemente creato con
OrCAD PCB

I moduli creati si possono suc-
cessivamente modificare!

Una volta individuato il modu-
lo da modificare, utilizzando il si-
stema di visualizzazione prece-
dentemente esposto, & fortemen-
te raccomandato rinominare il
modulo per evitare di perdere la
forma orginale!

Per fare questo basta tornare
al menu principale del program-
ma, selezionare QUIT e poi S
(suspended to dos). Tale opera-
zione torna al sistema operativo
mantenendo il programma in
memoria.

Andare nella directory dove
sono i moduli €, con il comando
DOS REN (rename), cambiare |l
nome del file.

Terminata questa operazione
digitare EXIT per ritornare al pro-
gramma.

Quando si & rientrati nel pro-
gramma premere ENTER e sele-
zionare QUIT.

Adessoselezionare LIBRARY,
selezionare QUIT, selezionare
BROWSE e caricare il modulo
desiderato.

A questo punto premere 2 vol-
te ESC e apportare le modifiche
necessarie.
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N.B. per modificare i valori dei L
pad occorre cancellare il pad in E
guestione usando |'opzione PAD- |
ERASE, impostare i valori deside-
rati e poi rimetterlo con l'opzione
PAD-WRITE.
Dopo aver modificato il modu- MADE IN ITALY-SOLD INTHEWORLD
lo, per rendere permanenti le
modifiche selezionare Q (quit) e ECU 4000 DGT
poi U (update). STAZIONE DI SALDATURA A CONTROLLO DIGITALE
Naturalmente siamo ben con- La stazione di saldatura ELTO & precisa, robusta e
sci che le problematiche sottese maneggevole. Il cavo del saldatore in gomma siliconata
dal software OrCAD PCB sono resiste al contatto accidentale della punta calda.
enormemente complesse e che il E' qisponibile una vas_ta gamma di punte di ricambio.
010 lavoro atia solo una pic- . e
colissima parte di esse, ma confi- display digitale che permette Ia lettura continua in gradi C della
diamo di aver posto una piccola temperatura della punta. E' possibile impostare la temperatura
pitacledifciodsliaconosoen e e P D
zadiquestostrumentoinformatico READ). Grande affidabilita e velocita di reazione agli sbalzi di
innovativo. temperatura.Precisione +/- 1%. Zero crossing. Fornita con
; . 4 o
seguireaquesta “primitiva’ tratta- -Temperatura regolabile : da 50°C a 400°C
zione il frutto di ulteriori esperien- - Alimentazione : 220 Volt
ze dilettantistiche. La stazione di saldatura ECU 4000 DGT ¢ disponibile anche nella
Come accade anche in altri zggtz)ir;?‘ ngiliadtgtnﬁt)ae rdalt l::fr;ela chiavetta per evitare ogni accidentale

campitecnici una esperienza di
progetto di circuiti stampati con
il metodo tradizionale risultera
preziosa per ottenere risultati di
rilievo.

QQQQQ
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by Futura Elettronica

tutto radiocomandi

Per controllare a distanza qualsiasi dispositivo elettrico o elettronico. Disponiamo di una vasta scelta di trasmettitori e ricevitori
a uno o pit canali, quarzati o supereattivi, realizzati in modo tradizionale o in SMD. Tutti i radiecomandi vengono forniti gia
montati, tarati e collaudati. Disponiamo inoltre degli integrati codificatori/decodificatori utilizzati in questo campo.

RADIOCOMANDI QUARZATI 30 MHz

Le caratteristiche tecniche e le prestazioni di questo radiocomando corrispondono alle norme in vigore in
numerosi paesi europei. Massima sicurezza di funzionamento in qualsiasi condizione di lavoro grazie all'impiego
di un trasmettitore quarzato a 29,7 MHz (altre frequenze a richiesta) e ad un ricevitore a conversione di
frequenza anch'esso quarzato. Per la codifica del segnale viene utilizato un tradizionale MM53200 che
dispone di 4096 combinazioni. Il trasmettitore ¢ disponibile nelle versioni a 1 o 2 canali, mentre il ricevitore
viene normalmente fornito nelle versioni a 1 e 2 canali ma pué essere espanso sino a 4 canali mediante
I'aggiunta di apposite schede di decodifica. In dotazione al ricevitore & compreso un apposito contenitore
plastico munito di staffa per il fissaggio. E anche disponibile I'antenna accordata a 29,7 MHz munita di
snodo, staffa di fissaggio e cavo.

FR17/1 (tx 1 canale) Lire 50.000 FR17/2 (tx 2 canali) Lire 55.000
FR18/1 (rx 1 canale) Lire 100.000 FR18/2 (rx 2 canali) Lire 120.000
FR18/E (espansione) Lire 20.000 ANT/29,7 (antenna) Lire 25.000

RADIOCOMANDI CODIFICATI 300 MHz

Sistema particolarmente versatile, rappresenta il migliore compromesso tra costo e prestazioni. Massima
sicurezza di funzionamento garantita dal sistema di codifica a 4096 combinazioni, compatibile con la maggior
parte degli apricancello attualmente installati nel nostro paese. Il trasmettitore (che misura appena 40x40x15
millimetri) & disponibile nelle versioni a 1,2 0 4 canali mentre del ricevitore esiste la versione a 1 0 2
canali. La frequenza di lavoro, di circa 300 MHz, pud essere spostata leggermente (circa 10 MHz) agendo
sui compensatori del ricevitore e del trasmettitore. Risulta cosi possibile allineare i radiocomandi alla maggior
parte dei dispositivi commerciali. La portata del sistema dipende dalle condizioni di lavoro e dal tipo di
antenna utilizzata nel ricevitore. In condizioni ottimali la portata & leggermente inferiore a quella del sistema
quarzato a 30 MHz.

FE112/1 (tx 1 canale) Lire 35.000 FE112/2 (tx 2 canali) Lire 37.000
FE112/4 (tx 4 canali) Lire 40.000 FE113/1 (rx 1 canale) Lire 65.000
FE113/2 (rx 2 canal) Lire 86.000 ANT/300 (antenna)  Lire 25.000

RADIOCOMANDI MINIATURA 300 MHz

Realizzati con moduli in SMD, presentano dimensioni molto contenute ed una portata compresa tra 30 e 50 metri con uno spezzone di filo come antenna e di oltre 100
metri con un'antenna accordata. Disponibili nelle versioni a 1 o 2 canali, utilizzano come coder/decoder gli integrati Motorola della serie M145026/27/28 che dispongono
di ben 19,683 combinazioni. Sia i trasmettitori che i ricevitori montano appositi dip-switch *‘3-state’” con i quali & possibile modificare facilmente il codice. Con un dip & possibile
selezionare il modo di funzionamento dei ricevitori: ad impulso o
bistabile. Nel primo caso il relé di uscita resta attivo fino a quando
viene premuto il pulsante de! TX, nel secondo il relé cambia stato
ogni volta che viene attivato il TX.

versione a 1 canale versione a 2 canali

TX2C (tx 2 canali) Lire 40.000
FT24K (rx 1 canale kit) Lire 40.000
FT24M (rx 1 can. montato) Lire 45.000
FT26K (rx 2 canali kit) Lire 62.000
FT26M (rx 2 can. montato) Lire 70.000

MODULI RICEVENTI E DECODER SMD
Di ridottissime dimensioni e costo contenuto, rappresentano la soluzione migliore per munire di controllo a distanza qualsiasi apparecchiatura elettrica o elettronica. Sensibilita
RF di - 100 dBm (2,24 microvalt). Il modulo ricevente in SMD fornisce in uscita un segnale di BF squadrato, pronto per essere decodificato mediante un apposito modulo
di decodifica o un integrato decodificatore montato nell'apparecchiatura controllata. Formato “in line" con dimensioni 165x308 mm e pins passo 2,54. Realizzato in circuito
ibrido su allumina ad alta affidabilita intrinseca. Alimentazione R.F. a+5 volt
con assorbimento tipico di 5 mA e alimentazione B.F. variabile da+5 a +24
volt con assorbimento tipico di 2 mA e uscita logica corrispondente. Della stessa
serie fanno parte anche i moduli di decodifica in SMD con uscita monostabile
0 bistabile e decodifica Motorola 145028. Disponiamo anche dei trasmettitori
a due canali con codifica Motorola. Tutti i moduli vengono forniti con dettagliate
istruzioni tecniche e schemi elettrici di collegamento.

scala 1:1

*F
TUNIHG
RIVELATORE
nn

RF290A (modulo ricevitore a 300 MHz) Lire 15.000 K by by ol B% 2R

D1MB (modulo di decodifica a 1 canale) Lire 19.500 l | | | |
D2MB (modulo di decodifica a 2 canali) Lire 26.000 l I l i I l l l

TX300 (trasmettitore ibrido a 300 MHz) Lire 18.000 vz 7 o s
SU1 (sensore ibrido ultrasuoni 40 KHz) Lire 18.000

Vendita al dettaglio e per corrispondenza di componenti eiettronici attivi e passivi, scatole di montaggio, strumenti di misura, apparecchiature elettroniche in genere (orario
negozio: martedi-sabato 8.30-12.30 / 14.30-18.30 e lunedi 14.30-18.30). Forniture all’ingrosso per industrie, scuole, laboratori. Progettazione e consulenza hardware/software,
programmi per sistemi a microprocessore e microcontrollore, sistemi di sviluppo. Venite a trovarci nella nuova sede di Rescaldina (autostrada MI-VA, uscita Castellanza).

Spedizioni contrassegno in tutta Italia con spese a carico del destinatario. Per ricevere cio che ti interessa scrivi o telefona a:

FUTURA ELETTRONICA

V.le Kennedy, 96 - 20027 RESCALDINA (1) - Tel. (0331) 576139 r.a. - Fax (0331) 578200
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ANTIFURTO

SEIRES - DUECOND

Giampaelo Magagnoli

Ovvero: sei resistenze e due condensatori per
realizzare con un uBO un antifurto professionale
aquattrolinee diinput, contanto dichiave resistiva

e memoria di avvenuto allarme.

Come promesso nell'articolo di dicembre '93
rieccomi a voi con un'altra applicazione del uBO.
Ricordo brevemente che il uBO non & altro che
una piccola schedina contenente un micro-
controller a4 MHz con BASIC residente (figura 2).

Il programma applicativo viene sviluppato con
un editor su di un PC e poi trasferito in un paio di
secondi dal PC al uBO. La grossa libidine sta nel
far svolgere al uBO funzioni anche complicate
con poche Macroistruzioni dedicate.

‘ Ma veniamo all'antifurto in oggetto. Si tratta del
nucleo funzionale centrale adatto a realizzare
antifurti per auto, moto, abitazioni ecc.

In figura 1 vediamo le quattro linee di ingressi
corrispondenti ai PIN 3, 4, 5, 6 del uBO. Qui sono
stati rappresentati dei semplici contatti ma, a
secondadelle esigenze, possono essere utilizzati
sensori a infrarossi passivi, microonde, barriere a
fotocellula e chi piti ne ha piu ne metta. Il fatto poi
che le linee 3 e 5 diano luogo ad un allarme
istantaneo mentre le linee 4 e 6 siano ritardate €
stabilito dal programma.

Con piccoli ritocchi allo stesso si puo quindi
modificare una linea da ritardata a istantanea o
viceversa, come pLire modificare lo stato della
linea da attivo basso ad attivo alto o viceversa.

Vediamo il funzionamento di tutto l'insieme.

Al PIN O & collegata la chiave resistiva RX di
accensione e spegnimento, costituita da una re-
sistenza di valore 10+47 kQ montata, a titolo di
esempio, dentro ad un jack.

La prima operazione consiste nella cali-
brazione, ovvero nella memorizzazione del valore
della chiave. Quindi la prima volta che si da
tensione al tutto, occorre che sia inserita sia la
resistenza RX che il ponticello P1.

Alla quarta riga di programma vediamo infatti
che la presenza del ponticello viene intercettata e
il programma salta alla routine “c